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ABSTRACT
Standards? What standards?
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È�È�Ë�×�º%»�ª�ºnÅ�®�¹
®�·�ª�¬
¬/µFÅ(ª�·�¹
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r sbVLeJq(^J`LoHt,[bYJcgY9W,Y
ege9q$V�^J^9p�k�V�^aXLq3`�k6VLo r sbwLp�s]c�XE`nh�cgv,YHd�Vnc�V
cgv�V�c"V�kgYF�QW,`�Z�W�V�e"V�kgY9e�p,[]c"`nh\cgv�Y�t�kg`,d�p�^aY
kJ� e�sCWQl�d,Y9t,c�v
p�W�d,Y
kgegcgVLW�d,sCW,w�`nh�c�v,Y"oKY
V�e�p�k�Y
oKY9W�c�V�WIdud�Vnc�VF^a`L[][bY9^Jc�sb`LW
Ya�S`LkgcJy� �W�d"s�hSVncUVn[b[,tI`�egegs r []YLq�s]cUe�v,`Lp�[bd"sbWI^a[Cp�d,Y\V�W�X�sCWQhP`Lk�l
oKV�c�sb`LW�V r `Lp�c_c�v,Y�`�tIY
kgV�c�sCW,wB^J`LW�d�s]cgs]`�W�e�`nh�cgv,Y�W�YJc�Z�`Lk��
Vnc�c�v,Y�c�sCoKY�c�v,Y�oKY9VLegp�kgY9oKY
WLc�eUZ�Y9kgY�oHVLd,Y���YLy w3y]qQkgYJ[bYJ{�V�W�c
sbWQh�k�V�egcgk�p�^Jcgp�kgYal?`Lk�t�k�`Lc�`,^a`L[�l�e�tIY
^as]¡3^�V�e�t3Y9^ac�eJqQW,Y9c�Z�`�kg�Kp�e�l
Vnw�Y�VLW�dHV�t�t�[]sC^JV�c�sb`LWKo"s]�S�2V�WId"c�v�Vnc�oKsbwLv�cUsCoKtIV�^ac�t�k�`�tIY
k
p�e�Y_`nh2cgv,Yfd�Vnc�V�sCWFe�p r egY9�Qp,Y
WLc�e�c�p�d,sbY9e_��Y9s]c�v,Y9k r XHcgv,Y�VLpQl
cgv,`�k�`Lk�`�c�v,Y9k\pIe�Y
kgeJ�gy
ijW�^J`LW�cgk�V�egcSc�`\cgv�Y�V�p,c�v,`Lk�l�V�e�lmt�kg`,d�p�^JY9k�^JV�egY�q9cgv,Y�V�p,c�v,`Lk�l

V�e�lmp�egY9k�^JV�egY�sCe�wLY9W,Y
kgV�[][bX ^J`LW�^JY9k�W,Y9d�Z\sbcgv�d�Vnc�V�egYJcge�cgv�V�c
cgv,YHk�Y
e�Y
V�k�^�v,Y9k�e�Z�v,`�`�k�sbw�sCW�V�[][bXB^J`�[b[]Y
^acgY9dEcgv�YKd�V�cgVN`�h�sbW,l
c�Y9kgY9egc6vIV¢{�Y�kgYJ[bY9V�egY9duVLW�duoHV�d,YKV¢{�Vnsb[bV r []Y�cg`F`Lcgv,Y
k�sCWLcgY9k�l
Y9egc�Y9d"t�V�kgc�sbY9e9y.z�v�s][bY\^a`LoHoKY9WId�V r [bY�q¢c�v,Y\oKV�sbW"t�kg` r [bY9o£sCe
cgv�V�c�oHV�W�XK`nh$cgv,Y6^Jp�k�k�Y
W�c�[bXKV¢{�Vnsb[CV r [bY¢¤nt�k�`,d�pI^aY9dKd�V�cgV�egYJc�e
^a`LoKYBZ\s]c�v,`Lp�cKVLd,Y9�Qp�V�c�Y�oKY9cgV�l�d�V�cgV�d,Y
eg^9k�sCt,cgs]`�W�eJy�¥�`�WQl
e�Y
��p�Y9W�c�[bX�qUVEc�X,t,sC^JVn[�p�egY9k�`�h\e�p�^�v|d�V�cgVEY
o r VLkg�Qe�V�[boK`Legc
sboHoKY9d,sCVncgYJ[bX�`LW|V�W|VLW�Vn[bX,e�sCe�`�h�c�v,Y�dIVncgV�Z�v,`LegY��Qp�Vn[bs]c�X
sbeF[bVLk�wLYJ[bX|cgV���Y9W5hP`Lk�wLk�V�W�c�Y
d�Y9{�Y9W&c�v,`Lp,w�v&{�sbcgV�[�d,Y9cgVnsb[Ce
V r `Lp,c�c�v,YFoKY9VLegpIk�Y
o"Y
W�c�c�`Q`�[CeJq�d�V�cgV�^J`�[b[]Y
^ac�sb`LW�t�kg`,^aY
ege9q
V�W�d�W�YJc�Z�`Lk��LsCW,w�^J`LW�d,sbc�sb`LWIe�Vnc�cgv,Y"c�sCo"Y"`nh�c�v,Y"d�V�cgV�^J`�[]l
[]Y
^ac�sb`LW�k�Y
oHVnsCW�p�W��QW,`�Z�W$y?¦�`�Z�YJ{LY9k9qLp�egsCW,w"e�p�^�v�d�V�cgV�hP`Lk9q
egV¢XLq
c�v,Y�t�p�k�tI`�e�Y�`�hIk�Y
tIY
VncgsbW,w6cgv,Y�Ya��t3Y9kgsboKY
WLc2sbW���p�Y9egc�sb`LW
V�W�du{�V�[]sCd�VncgsbW�wFY9VLk�[bsbY9k�kgY9e�p,[bcge6`Lk9q�oK`�k�Y"sboHt3`LkgcgV�W�cg[]XLqIhP`�k
VBtIp�kgt3`LegYKcgv,YN`�k�sbw�sCW�Vn[�d�V�cgVBZ�Y
k�YHW,Y9{�Y9k_sCW�c�Y9WId,Y9dRc�` r Y
p�e�Y
d$q�W,Y9Y9d�eFc�`�VL^J^J`Lp�W�cNhP`�k�cgv�Y V�o r sbY9W�cF^�v�VLW,w�Y
eNcgv�V�c
oKV¢X£v�V¢{�Y�`,^J^9p�k�k�Y
d§egsbWI^aY|cgv�Y�`Lkgs]wLsbWIVn[�d�V�cgV&Z�Y
k�Y�^J`�[]l
[]Y
^ac�Y
d$y6¥�[bY9V�kg[bX�qIZ\sbcgv�`Lp,c_V�d,Y
��pIVnc�Y�oKY9cgV�l�d�V�cgV�q3s]c6sbe�w�Y
WQl
Y9k�Vn[b[]X�d,s]¨�^Jp,[bc2cg`6^J`LoHt,[bYJc�Y9[]X�t�sbW�t3`�sCW�c2c�v,`LegY�^�vIV�W,wLY9e.VLW�d
p�W�d,Y
kgegcgVLW�dRcgv,YHh�p,[b[�YJ�QcgY9W�c�`nh�cgv�YJsCk�sboHt�VL^ac9q r p,c"V�t�t,[bX�l
sbW,w�t�k�`�tIY
k\d,`LoHV�sbWE�QW,`�Z\[bY9d,wLY�^JV�WBwL`�VH[]`�W,wNZ�V¢X�¡I[][bsCW,w
sbWEoKsbe�egsbW,w�oKY9cgV�l�d�V�cgVKsbW,hP`Lk�oKV�c�sb`LW$yUijWEVLWLX�^JV�egY�q,c�v,Y�V r l
e�Y
W�^aY�`nh�V�d�Y9�Qp�VncgYFoKYJc�V�l�d�Vnc�V�egv�`Lp,[Cd�W,`Lc r Y�V�W�YJ��^Jp�egY
hP`LkHp�egY9k�e"`�h6e�p�^�v�d�V�cgV c�`�W,YJwL[]Y
^acKcgv,Y9sbkNkgY9e�t3`LW�egs r s][bs]cgs]Y
e
V�W�dK[CV�kgw�YJ[bX�sbwLW,`�k�Y\Vn[b[,sCege�p,Y9e�k�Y9[bV�c�Y9d"c�`�tIk�`�tIY
kUe�Y
^a`LWId�V�kgX
p�egV�w�YN`�h�`Lkgs]wLsbW�V�[�d�Vnc�V�yu©�k�`�{QsCd,sbW�wE^J`LW�{QsbWI^asCW,wuYJ{QsCd,Y9W�^JY
cgv�V�c�V�WRYa�,sCe�cgsbW,wud�V�cgVLe�Y9cf^9V�W r Y�p�e�Y
d�hP`�k�VE{�Y
k�X�d,s]�SY9k�l
Y9W�c�t�p�k�tI`�e�YKcgv�VLW<sbcfZ�VLe_`Lkgs]wLsbW�V�[][bXEsbW�cgY9W�d,Y
d<sCefcgv�YHeg`�[bY
k�Y
egt3`LW�egs r s][bsbc�XB`�h�cgv,YHp�egY9k6`nh�e�p�^�v�dIVncgV�V�W�d<k�Y
��p�sbkgY9e9q�V�c

V�oKsCW,sbo"p�oBq�V�d,Y9cgVnsb[bY9d�VL^J^a`�p�W�c�`nh$c�v,Y6VLege�p�oHt,c�sb`LWIe�cgvIVnc
V�kgY oHVLd,YRV r `�p,cFc�v,Y|d�Vnc�V�VLW�dªV�[]sCe�cB`nh"sbe�egp�Y9e�cgv�V�cBV
^JVLk�YJh�p,[b[]XF^9kgVnhPc�Y
d }N~J�m�n����������d,Y
eg^9k�sCt,cgs]`�WF`�h?c�v,Y�oKY9V�e�p�kgYal
oKY9W�cge�egv,`�p,[Cd3¤¢Z�`Lp,[CdFVLd�d�kgY9e�eJy�z�v,sb[bY�k�Y9[]sCV�W�^JY6`�WE^JV�W�`LWQl
sC^JVn[2d�Vnc�V�egYJcgef�«^a`�oKoK`�W�sCWE`�c�v,Y9k\VLk�Y
V�e�sCWEeg^Js]Y
W�^aY���Z�`�p,[bd
r YH^J[]Y
V�kg[]Xup�egYah�p�[�q.e�p�^�v�egsbcgp�V�c�sb`LW�efV�kgYHkgVLk�Y�sCW cgv,YKijW�c�Y9k�l
W,Y9c�o"Y
V�e�p�kgY9oKY9W�c�¡IYJ[CdBZ�v,Y9kgYfcgv,Y�p�W�d�Y9kg[]XQsCW,wN^a`LWId,s]cgs]`�W�e
c�Y
W�d�c�`Hp�W�d,Y
k�wL`"^a`�W�egcgV�W�c�^�v�V�W,wLY9e9yU¬"­L� e�eg`�[bY6t�pIkgt3`LegY6sCe
c�`FsbW�^9k�Y
V�egY�cgv,Y�hP`Q^9p�e�`�WuVNd�Vnc�V�egYJc9� e6o"Y9cgVnlmd�V�cgVNd,Y
eg^9k�sCtQl
c�sb`LW"c�`_cgv�Y�t3`�sCW�c2Z�v�Y9kgY�sbcge�^Jkgsbc�sC^JVn[,kg`�[bY�hP`�k.YJ��`�k�c�e�k�Y9[bV�c�Y9d
c�`Nd�V�cgVHv�XQw�sbY9W,Y r Y
^a`�o"Y
e�` r {Qs]`�p�eJqQZ�v,Y
k�Yfsbcge\V¢{�Vnsb[CV r sb[]sbc�X
r Y9^a`�oKY9e�cgv�Y�kgp,[bY�kgV�cgv,Y
k�cgv�VLW�c�v,Y�Ya��^JY9t,cgs]`�W$q�V�W�d�Z�v,Y
k�Y
p�egsbW�w�d�`LoHVnsCW*��W�`�Z\[]Y
d,w�YBc�`|^�v,Y
^��|`LkHY
W�v�V�WI^aYEcgv,Y�d�Yal
e�^Jkgsbt,cgs]`�W r Y9^a`�oKY9e�cgv,YfkgY9e�tI`�W�e�s r sb[]sbc�XH`nh.VLWLXNp�egY9k�`nh?egp�^�v
d�V�cgV�y
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 \hPc�Y
k"VLegegY9e�egsbW,wEc�v,YF`�{LY9k�Vn[b[���pIVn[bs]c�X `nh�V¢{�Vnsb[bV r []Y�oKY
V�l

e�p�k�Y
oKY9W�cge9q9c�v,Y�W,YJ�Qc2e�cgY9tfc�`�Z�V�k�d�e�sCoKtIk�`�{QsCW,w\o"Y
V�e�p�kgY9oKY9W�cjl
r VLe�Y
d|k�Y
e�Y
V�k�^�vRVLe�VuZ�v�`�[bY�^a`�W�^aY
kgWIe�cgv,YB�Qp�Vn[bs]c�X�`�h�c�v,Y
V�WIVn[bXQegsCe2`�h3c�v,Y�d�Vnc�V�y� �c�sbe�egp�Y�sCeUv,`�Z5c�`�V�W�V�[]XQÌ9Y�dIVncgVLe�Y9cge
cgvIVnc�V�kgY�sCW�w�Y
W,Y9k�Vn[�cgVLkgW�sbe�v,Y9d r XN{�VLk�sb`Lp�e�d,`,^Jp�oKY
WLcgY9d�`Lk
p�W�d�`Q^9p�oKY9W�c�Y
d�c�X,tIY
eF`�h�Y9k�k�`�kgeNVLW�d�sCoHtIY
kjhPY
^ac�sb`LWIeJq�XLYJc
^a`�W�cgVnsCW£e�`�o"Y|VLo"`�p�W�cE`nhKpIe�YJh�p,[�sCWQhP`Lk�oHVnc�sb`LW(yÎÍ�sbW,sCW,w
cgvIVnc\sCWQhP`Lk�oHVnc�sb`LW�sCe\Vnc�cgv,Y�v�Y9V�kgc�`nh?cgv,Y�t�kg` r []Y
oÏV�W�dEkgYal
�Qp,sCk�Y
e�VKd�Vnc�V�VLW�Vn[bXQc�sC^6VLt�t�kg`LV�^�vHc�v�Vnc�oHVnc�^�v,Y9e�Z�Y9[][SZ\sbcgv
cgv�Y���pIVn[bs]c�X�`�h?c�v,Y�oKY9VLegp�kgY9oKY
WLc�eJy
¥�[]Y
V�kg[]XLq\s]cBoKVL�nY
eN[]sbc�cg[]YRe�Y
W�egY<c�`5V�t�t,[bX&{�Y9kgX*e�`�t�v,sCejl

c�sC^JV�c�Y
d�e�c�Vncgsbegc�sC^JV�[_VLW�Vn[bX,e�sCe�cgY9^�v�W,sC�Qp,Y9e�cgvIVncEV�kgY<v,sbwLv,[bX
egY9W�egs]cgs]{LY\c�`�sCW�V�^9^Jp�k�V�^Js]Y
e?sbWHc�v,Y�d�Vnc�Vfs�h$c�v,Y�d�Vnc�V�egYJc�e�v�V¢{�Y
r YJY9W�sbd�Y9W�c�s]¡IY9d�c�`RYa��v,s r s]cKoHV�Ðj`Lk"d,Ya¡�^asbY9W�^Js]Y
eJyRijW�egc�Y9VLd$q
Z�v�V�c�Z�`�p,[Cd r Y�d,Y
e�sCk�V r [bY�v,Y9kgY�sCe�V�WEY
oHt�v�V�egsCe\`LWEegcgVncgsbe�l
c�sC^Je�`�h2c�v,Y�d�Vnc�VHV�W�d�`LW�e�c�Vnc�sCegc�sC^JVn[$cg`Q`�[Ce�cgv�V�c�VLk�Y_[CV�kgw�YJ[bX
kgY9egs][bs]Y
W�c2cg`6oK`Legc2`�hIcgv�Y��QW,`�Z�W�sboHt3Y9k�hPY9^acgs]`�W�e?`nhIc�v,Y�d�Vnc�V�y
z�v,Y
WRVL^J^J`LoHt�V�W�s]Y
d r X�egpI^�v egcgkg`LW,wEkg` r p�egcgW�Y9e�e_tIk�`�tIY
kjl
c�sbY9e9q�c�v,Yue�c�Vncgsbegc�sC^JeNVLW�d�cg`Q`�[Ce"sCW&��p�Y9egc�sb`LW�Z�`Lp�[bd r YEsCWQl
hP`Lk�oHVncgs]{LY�V�W�dup�egYah�p�[2d,Y
egt,sbc�Y"cgv,Y"t�k�` r [bY9oHVncgsb^�W�V�cgp�kgY�`�h
cgv�Y"d�V�cgV�y\ijWEc�p�k�W$q�e�p�^�vE` r e�Y
k�{LY9dEkg` r p�egcgW�Y9e�e�t�kg`Lt3Y9kgc�sbY9e
`nhfcgv�Y<d�Vnc�V�V�kgYBYJ�,cgkgY9oKYJ[bX�{�Vn[Cp�V r []YLq�W�`�cN`LW�[]X r Y
^JV�pIe�Y
cgv�YJX�hPY9Y9d r VL^��uc�`�VLW�dRY9W�vIV�W�^JYNcgv,Y�}N~J�m�n���������Nd,Y
eg^9k�sCtQl
c�sb`LW(q r p,cUVn[Ce�` r Y
^JVLp�e�Y�cgv,Y9X r Y9^a`�oKY�t3`�c�Y
W�c�sCVn[,^JVLW�d,sCd�VncgY9e
hP`Lk�oKY9VLegp�kgY9oKY
WLc�sbW�{�V�kgsbVLW�cge�VLW�d�VLe�e�p�^�v�t�kg`�{Qsbd,Y6^Jkgs]cgsb^9Vn[
sCWQhP`Lk�oHVnc�sb`LWFhP`Lk�h�p�cgp�kgY�p�egY9k�e�`nh2c�v,Y9egY�oKY9VLegp�kgY9oKY
WLc�eJy
Ñ v,Y r sbw�wLY9egc�c�V���Yal�V¢Z�V¢X\t3`�sCWLc�e$h�kg`Lo§o"Y
V�e�p�kgY9oKY9W�c$e�c�p�dQl

sbY9eRV�kgY�`nhPcgY9WÒsCWÆ� r k�`�V�dÒk�p,[]Y
e�`�h�cgvQp�o r �ªV�WIdÒW,`�c sbW
d,Y9cgVnsb[CeJyÏÓ3`LkBYa��VLoKt�[]YLq6V�Wª` r egY9kg{�Y
d�©�V�kgYJcg`nlmc�X,tIY<tIk�sCWQl
^asCt,[bY"`�kfÔ�Õ�¤�ÖnÕnl«c�X,t3Y�kgp,[bYB��s«y YLy]q.ÔLÕ�×Ø`nh�cgv,YHYa�SY9^Jcgef^a`�oKY9e
h�kg`LoÙÖnÕQ×Ú`�h�cgv,Y�^JVLp�egY9eJ�"sCeF`�hPc�Y9W§Vn[b[6c�v�VncE^JVLW r YRkgYal
[bsbV r []XRV�W�d�kg` r pIe�cg[]X�sCWQhPY
kgkgY9d h�kg`LoÛv�s]w�vQl«{�VLk�sCV r sb[bs]c�X�d�V�cgV
`nh��Qp,Y
e�cgs]`�W�V r [bY<�Qp�V�[]sbc�X�q�VLW�d�V�W�X5V�c�cgY9oHt,c�V�cN¡Icgc�sCW,w5V
e�tIY
^as]¡3^6tIV�k�V�oKYJcgY9kgs]Ì9Y9dNoK`,d,YJ[���YLy w3y]q,V"tI`�Z�Y9k�l«[CV¢Z*c�X,tIY_`Lk
eg`LoKY�`�c�v,Y9k(w�` rIr []Y
d,XQw�`Q`L��d,sbegcgkgs r p,c�sb`LWIea�IZ�`Lp�[bd r Y�egcgVncgsbe�l
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ÞbùH÷3ãLægÝgà�ë�Ý�ø�Þ�ÿSå9ægå9ë�ßJå9í�òIå9Ý�ó�å9å9ë�àLë�ànábô��JÞCë,ñ�ì,ÞbñLìQö�à�ë�øHábã�ó�ö
ï�ðIànábÞ]Ý�ô�øIànÝgàLí�å9Ýgí9î�àLë�ø5Ýgì�à�Ý�à�÷�÷�ægãLàLß�ì,ÞCë,ñ<Ý�ì,åuábà�Ý�Ýgå9æNÝ�ì,å
ígàLù"åNó�à¢ô<àLí�Ýgì,å�üPãLæ�ù"å
æ�ÞCí�ë,ã�Ý�ãLë,ábô ò�àLø�í�Ý�ànÝ�ÞCígÝ�ÞCßJí�ò�ð�Ý
ànáCí�ãNò�àLø�í�ßaÞbå9ë�ßJå�è

3.3 Issue #3: Modeling�������
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U ãLæ�ù"å
à�í�ð�ægå9ùKå9ë�Ýjö�ò�àLí�å
øKægå9ígå9àLægß�ìKígÝgð�ø,Þbå9í�ÝgìIànÝ�Þbë�ßJábðIø,å

à�í�ð�ò�ígÝgà�ë�ÝgÞbà�á_ùKã,ø,åJábÞCë,ñ&ßJãLùH÷3ãLë,å
ëLÝ9î�ù�ðIß�ì�ãnü�Ý�ì,å�ßJð�æ�ö
æ�å
ëLÝKë,åJÝ�ó�ãLæ�çLömægåJáCànÝgå9øRùKãQø�åJábÞbë,ñ<ó�ã�ægçRßJàLë|òIåBígð�ß9ßaÞCë�ßaÝgá]ô
ígð�ùHùHà�ægÞ��Jå9øEàLí�üPã�ábá]ã�ó�í9èWV�ÝgàLæ�Ý\ó\ÞbÝgì�àHñLÞ]äLå9ëEø�à�Ýgà�ígåJÝ�àLë�ø
Ýgà�ç�åHÝgì,åNà¢ä�ànÞbábàLò,ábåKø�à�ÝgàBànÝ_ü�à�ßJå"ä�à�ábð,åLè
X6å�Y,Ý�ÞCëQüPå9æ�ígãLùKå
ø,ÞbígÝgægÞCò�ð,Ý�ÞbãLëIàná$÷�ægãL÷3å9ægÝ�Þbå9í�ãnü.Ý�ì,å_øIànÝgà[Z�ùHà�Þbë,ábôG\3æ�í�Ý�ö«ã�ægø�å9æ
÷�æ�ã�÷Iå
æ�ÝgÞ]å
íJî?í�ã�ùKåJÝ�ÞCùKå�í�å
ßaã�ë�øQömãLæ�ø,å9æf÷�ægãL÷3å9ægÝ�Þbå9í9]�à�ë�ø�ø,åJö
Ý�å9æ�ùKÞbë�å�Ýgì,å�â�òIå
í�Ý�ö^\3Ý�Ý�ÞCë,ñ�é\ù"ã,ø,å9á@Z�å�è ñIèbî
ø,ÞCígÝgægÞbò�ð�Ý�ÞbãLë$î
Ý�å
ù�ö
÷Iã�ægà�áL÷�ægã,ßaå9í�í9î9ñ�ægàL÷�ì�]Ià�ëIø�ßaã�ægægå9í�÷Iã�ë�ø,ÞCë,ñ\÷�à�æ�à�ùKå9Ý�å9æ(å9ígÝ�Þ]ö
ùKà�Ý�å
íJè`_6å9ægå�îUâgò3å9ígÝjöa\IÝgÝ�ÞCë,ñLéKæ�åJüPå9æ�í�åJÞbÝgì,å
æ�Ý�ãNàKígð�ò,ûjå9ßaÝgÞ]äLå
ãLæ�âgåJôLå9ò�à�á]ábÞbë�ñLéfà�í�í�å
ígí�ùKå9ë�Ý�ãnü$Ýgì�å6ïQð�ànábÞbÝ�ô"ã�üSÝ�ì,åb\IÝ�ãLæUÝgã
à�ëKà�÷�÷�àLæ�å
ë�Ý�ábô�ù"ã�æ�å�ãLò,ûjå9ßaÝgÞ]äLå�å9ä�ànáCð�ànÝgÞ]ã�ë�ÞCë�ä�ã�ábäQÞbë�ñ_ígãLùKå
ßaãLùHùKãLë�á]ô�ö�ð�í�å
øuñ�ãQã,ø�ë,å
ígí�ömãnü0öa\IÝ�ßJægÞbÝ�å9ægÞbãLë$èdc2àLí�Ýgá]ôLîSàLæ�ñ�ð,å
üPãLæNÝ�ì,å�ä�ànábÞbø�Þ]Ý�ô5ãnüfÝgì,å<ß�ì�ãLígå9ë*ùKãQø�åJá�ò�ô�äQÞCæ�Ý�ð,åuãnü�Ý�ì,å
ü�à�ßaÝfÝ�ì�ànÝfÞbÝ�æ�å
÷�æ�ã,ø�ðIßaå9í6Ýgì�å�ø,ÞbígÝgægÞCò�ð,Ý�ÞbãLëIànáU÷�ægãL÷3å9ægÝ�Þbå9í_ãnü
Ýgì,åHø�ànÝ�à�å9Y,àLùKÞbë,å
øEÞbë<Ýgì,åKí�å
ßaã�ë�ø�ígÝ�å9÷(è _6ã�ó�å9ä�å9æ9îIñLÞ]äLå9ë
Ýgì�à�Ý�ù"ã�æ�åHã�üPÝ�å9ëRÝ�ì�à�ëRë,ã�Ý9î.Ý�ì,å�à¢ä�ànÞbábàLò,á]åHùKå9àLígð�ægå9ùKå
ëLÝ�í
ßJà�ëIë,ã�Ý�ò3åuÝgàLçnå9ë&ànÝHü�àLßaåuä�ànáCð,åLî�÷�ægã�äQÞbø�Þbë,ñ|àLë5àLßJßJðIægà�Ý�å
ø,å9í�ßJægÞb÷�Ý�ÞbãLëRZ�Þ«è å�èbî�ùKã,ø,åJá^].ã�üSÝ�ì,å6øIànÝgà�à�Ý�ì�àLë�øHÞbí�÷�ægå9ßaÞCígåJábô
ë,ãNá]ã�ë,ñ�å
æ�Ýgì,å�÷3ã�ÞCë�Ý�à�ë�ø�ábàLæ�ñLåJábô�ßaã�ð�ë�Ý�å9æ�÷�ægã,ø�ð�ßaÝgÞ]äLå�è
e ì,å�ßJãLùHùKãLë,ábô�ömðIí�å
ø�ægå9ßJÞb÷3å_üPãLæ�ë,å9Ý�ó�ã�ægçLö�æ�å9ábà�Ý�å
ø�ùKãQø,ö

åJábÞbë,ñ6ø,å9í�ßJægÞbò3å9ø�àLòIã�äLå�ì�à�í2æ�å
ø�ð�ßJå9ø_Ýgì,ÞCí?à�ßaÝgÞ]äQÞbÝ�ô6Ýgã�à�áCà�ægñ�å
ø,åJñ�æ�å9å6ÝgãKàLë�å�Y,å
ægßJÞbígå�ÞCëFø�à�ÝgàE\IÝ�ÝgÞbë�ñIî�àKù"ã�í�Ýgá]ô�ðIë,ÞbëIíg÷,ÞCæ�ö
Þbë,ñ�à�ßaÝgÞ]äQÞbÝ�ôFÝ�ì�ànÝ�ß9æ�å
ànÝgå9í\ábÞ]ÝgÝ�ábå�å9Y,ßJÞ]Ýgå9ùKå9ë�Ý�àLë�øBÞbí�ñ�å
ë,å9æ�ö
ànábá]ôBø,åJÝ�æ�ÞCùKå9ë�Ýgà�á(Ý�ã�í�ßaÞbå9ë�Ý�Þf\3ß�àLø,ä�à�ë�ßJå9í9è e ì,å�æ�å
à�ígãLë�í�üPã�æ
Ýgì,ÞCí"àLæ�å�à�á]á�Ý�ãQã<ßaábå9àLæJè U ã�æ�ã�ë,å�î?Ýgì,å
æ�åFÞbí"ë,ã<í�ð�æg÷Iæ�ÞCí�åNÞCë
Ýgì,ÞCí6àL÷�÷�ægãLàLß�ì�àLí�Ýgì�å"ægå9ßaÞC÷3å�Þbí�ñLð�àLægàLë�Ý�åJå
øBÝ�ãF÷�ægã,ø�ð�ßJå�à
ù"ã,ø,å9á�è2êjë_ü�à�ßJÝJî
üPãLæ$ã�ë,å�à�ëIø6Ý�ì,å�í�à�ùKå�ígåJÝ(ã�üQø,ÞCígÝgægÞbò�ð�Ý�ÞbãLë�à�á
÷�æ�ã�÷Iå
æ�ÝgÞ]å
íJî2Ýgì,å
æ�å�àLæ�åHÞCëRñ�å9ë�å9æ�ànáUùHà�ë�ô ø,Þ]ÿSå9ægå9ë�Ý�ùKãQø�åJáCí
Ýgì�à�Ýg\IÝ�Ýgì�åFø�ànÝ�àBå9ïQð�ànábábô<ó�åJábá�è>h�ä�å
ë<ó�ãLæ�í�åLî.ø,å
÷Iå
ë�ø,ÞCë,ñ
ãLëRÝgì,å�ø�ÞbígÝgægÞbòIð,Ý�ÞbãLë�à�á�÷�ægãL÷3å9ægÝ�Þbå9ífãnü�Þbë�Ýgå9ægå9ígÝJî.Ý�ì,å�ægå9í�ð,á]Ý�ö
Þbë,ñ�ùKã,ø,å9ábíUàLæ�å�ábÞbç�åJábô�Ý�ã�ò3å�ø,Þ]ÿ�å
æ�å
ëLÝ9îLàLë�øHægàLæ�å9á]ô�ø,ãfÝ�ì,å9ægå
å�Y,ÞbígÝ�í�ãLá]ÞCø�ñ�ð,ÞCø,åJábÞbë�å9í6üPãLæfæ�ð,á]ÞCë,ñEãLð�Ý6å
ï�ðIànábá]ôuó�åJábá�öa\IÝgÝ�ÞCë,ñ
ù"ã,ø,å9ábí9è e ì�å�à�ægå9àRÝgì�à�Ý�ì�à�íFòIå9å9ë*å9í�÷3å9ßaÞCànábábô�ë,åJñLá]å
ßaÝgå9ø

ò�ô�Ýgì,ÞCí�ó\ÞCø,å9á]ô�ö�à�ßJßJå9÷,Ýgå9ø�àL÷�÷�ægãLàLß�ì ÞCíKù"ã,ø,å9á�ä�à�á]ÞCø�ànÝgÞ]ã�ë$è
i ã,ø,å9ábí�àLæ�åHñLå9ë,å
ægà�á]ábô�ø,å9ßJábàLæ�å
ø<Ýgã�òIåNä�à�á]ÞCø�òLô<ä�ÞCægÝgð,åNã�ü
Ýgì�å�áCà�ægñ�åJábô6÷Iæ�å
ø,ÞbßJÝgàLò,á]å�ü�à�ßJÝ(Ýgì�à�Ý.Ý�ì,åJô�ægå9÷�ægã,ø�ð�ßaå�Ýgì,å�ä�å9ægô
í�à�ùKå�í�Ý�ànÝ�ÞCígÝ�ÞCßJí�ãnü?Ýgì,å�ø�à�ÝgàKÝgìIànÝ\÷,áCà¢ô�å9ø�àHçnåJô�æ�ãLá]å_ÞbëBígåaö
ábå9ßaÝgÞbë�ñ�Ýgì,å�ùKã,ø,å9á�ÞCë*Ýgì,åj\�ægígÝ�÷,áCà�ßaåLèK_6ã�óxß9à�ë&ó�å�ò3å
ßaã�ë�\3ø,å
ë�Ý�Ýgì�à�Ý�Ýgì�å6ægå9í�ð,á]Ý�íUÝgìIànÝ�ó�å�ø�ægÞ]äLå�ü�æ�ã�ùÀí�ð�ß�ìNùKã,øQö
åJáCí�à�ægåHä�ànábÞbø4k,X�ã�Ý�ã�ë,ábô<ø,ãQå9ífÝ�ì,å�ð�ígåKã�ü�Ý�ì,åNä�å
æ�ô�í�à�ùKå
ø�à�Ýgà�ígåJÝ6üPãLæfò3ã�Ý�ìRùKã,ø,å9á�ígåJábå9ßJÝ�ÞbãLëRà�ë�ø ùKãQø�åJáUä�ànábÞbøIànÝ�ÞbãLë
÷3ãLígå"ígå9ægÞ]ã�ð�í6ígÝgà�Ý�ÞCí�ÝgÞbß9àná�÷�ægãLò,ábå9ùHí9î�ò�ð�Ý_ò3åJÞCë,ñEà�ò,ábå�ÝgãBægåaö
÷�ægã,ø�ð�ßaå"í�ã�ù"å"í�Ý�ànÝ�ÞCígÝ�ÞCßJí6ãnüUÝgì,åKø�ànÝ�à�í�ì,ãLð,áCøuò3å"àFígÞCùK÷�á]å
à�ëIøBðIë,Þbë�Ýgå9ægå9ígÝ�ÞCë,ñNòLô�ö�÷�ægãQøIð�ßaÝ�ãnü�àKñ�ãQã,ø�ùKã,ø,åJá«è
e ã�ø,åJäLåJábãL÷5à ùKãLægå�í�ßaÞbå9ë�ÝgÞl\3ß9ànábá]ô|ñ�æ�ã�ð�ë�ø,å
ø�à�ëIø�ßaã�ëQö

ígÝgæ�ð�ßaÝgÞ]äLå"ùKã,ø,åJá�ä�ànábÞbøIànÝ�ÞbãLë<ù"å9Ýgì,ã,ø,ãLá]ãLñ�ôLîSà�ægàLø,ÞCßJàná�í�ð,ñnö
ñ�å
í�ÝgÞ]ã�ëBÞbí\Ýgã�ùHà�çnå�ùHà�Ýgß�ì,ÞCë,ñ�÷�àLæ�ÝgÞbß9ð,ábàLæ\í�Ý�ànÝgÞbígÝ�ÞCßJí\ã�ü?Ý�ì,å
ø�à�ÝgàRà ë,ã�ëQömÞbí�ígð�å�ènm�ì,Þbá]åuígåJå
ù"ÞCë,ñLá]ô|å9YQÝ�æ�å
ùKåBàLë�ø�ë,ã�ëQö
ßaã�ë�ígÝgæ�ð�ßaÝgÞ]äLå�î�Ý�ì,å9ægå�à�ægå<ñ�ãQã,ø�ægå9àLí�ã�ë�í�Ýgã&ßJãLë�ígÞbø�å9æ�Ýgì,ÞCí
ÞCø,å9àIè U ãLæ�ãLë,åLîQñ�Þbä�å9ë�Ýgì,åfçQë,ã�ó�ë�ø,å9\3ßaÞbå9ë�ßJÞ]å
í�ÞCë�Ý�ì,åfø�ànÝ�à�î
ùHànÝ�ß�ì,Þbë�ñ�à|÷Ià�ægÝ�ÞCßJð,áCà�æHígÝgànÝgÞbígÝ�ÞCßJíHã�ü_Ý�ì,å�ø�à�Ýgà�ùHà¢ô�÷�ægåaö
ßaÞCígåJábô�òIåfÝgì�å6ó�ægãLë,ñKà�÷�÷Iæ�ã�à�ß�ì$îQð�ë,ábå9í�í�Ýgì�à�Ý�ígÝgà�Ý�ÞCí�ÝgÞbß9í�ìIà�í
ò3åJå9ë5üPã�ð�ë�ø&Ý�ã�ò3åuábàLæ�ñLåJábô�æ�ã�ò�ð�ígÝHÝ�ã|Ýgì�å9ígå�ø,å�\3ßJÞ]å
ë�ßaÞbå9í9è
i ã�æ�å9ã�ä�å9æ9îaÞbÝ(åJábÞCù"ÞCë�à�Ý�å9í(Ýgì,å�à�æ�ò,Þ]Ý�ægàLæ�ÞCë,å
ígíSà�í�ígãQßJÞbà�Ý�å
ø�ó\ÞbÝgì
ø,å9Ý�å9æ�ùKÞbë�Þbë,ñfó�ì,ÞCß�ìKí�Ý�ànÝ�ÞCígÝ�ÞCßJí�ãnü�Ýgì,å\ø�à�Ýgà_Ý�ã_üPã,ßJðIí�ãLë$è?êjëQö
ø,å9å9ø$î�Þ]Ý�Ýgægå9ànÝ�í�à�á]á�í�Ý�ànÝ�ÞCígÝ�ÞCßJíUå
ï�ðIànábá]ôLè�o§ù"ã,ø,å9áIÝ�ì�ànÝ�ÞCí�àL÷Qö
÷�ægãpY,ÞbùHànÝgåJábôuæ�ÞbñLì�Ý6ß9à�ë òIåHå�Y�÷3å9ßJÝ�å9ø<Ý�ãBÞbùH÷,ábÞCßaÞbÝ�ábô<ùHànÝgß�ì
ùKãLígÝ�í�Ý�ànÝgÞbígÝ�ÞCßJí\ã�ü?Ý�ì,å�ø�à�ÝgàRZ«ànÝ\ábå9à�ígÝ�ïQð�ànábÞbÝgànÝgÞ]äLåJábô7]gèqo6ëQö
ã�Ý�ì,å9æ�ßaãLëIßJægåJÝ�å�í�ð,ñLñ�å9ígÝ�ÞbãLëBÝ�ì�ànÝ�ó�ãLð�ábøEÞCë�ßJægå9àLí�åfã�ð�æ�ßaã�ëQö
\3ø,å
ë�ßaåNÞCë�àu÷�ægãL÷3ãLígå9ø<ùKã,ø,å9á�Þbí�Ý�ã�ßJàLæ�åJü�ð,ábá]ô�å9Y�à�ùKÞbë�åKÞbÝ
ÞCë�Ý�å
ægùHí�ãnü�ó�ì�à�Ý6ë,å9óÒÝ�ô,÷Iå
í�ã�ü�ù"å
à�í�ð�ægå9ùKå9ë�Ýgí�Þ]Ý_ÞCø,å9ë�Ý�Þ]ö
\Iå
í�ÝgìIànÝ�àLæ�å\å9Þ]Ý�ì,å9æ�ànáCæ�å
à�ø,ô"à¢ä¢à�Þ]áCà�ò�á]ågZ«ò�ð,Ý�ìIà¢ä�å�ë,ãLÝ�òIå9å9ë
ð�ígå9ø Þbë<Ýgì,åN÷�ægå9ígå9ë�Ýfßaã�ëLÝgå�Y,Ý�]\ã�æ6ßJãLð,áCø ò3åNßaãLá]ábå9ßJÝ�å9ø à�ë�ø
ð�ígå9øKÝ�ã�ß�ì�å9ß�ç�Ý�ì,å\ä�ànábÞbø�Þ]Ý�ô"ãnü$Ýgì,å�ùKã,ø,å9á�èT_�å
æ�åLîLò�ô<â�ë,åJó�é
ó�å�ø,ã�ë,ãLÝ�ùKå9àLë�âgí�à�ùKå\Ý�ô,÷Iå6ãnü(ùKå9à�í�ð�ægå9ùKå9ë�Ý�í�à�í�òIåJüPãLægå�î
û�ð�ígÝKùKã�æ�åLè éjm�ìIànÝ�ó�å�ùKå
à�ë�àLæ�åFßJãLùH÷,ábåJÝgåJábô�ë�åJóÏÝ�ô,÷3å9í
ãnü.øIànÝgàIîLó\ÞbÝgìFä�å
æ�ôHø,Þ]ÿ�å
æ�å
ëLÝ�í�å
ùHà�ë�Ý�ÞCß�ßaã�ë�Ý�å9ë�Ý9î�Ý�ì�ànÝ�ì�à¢ä�å
÷,áCà¢ô�å
ø ë,ã�ægã�ábåHó�ì�ànÝ�í�ãQå9ä�å9æfÞCëRÝgì,åFå9ë�Ý�ÞCæ�å�ùKã,ø,å9á]ÞCë,ñ�÷�ægãnö
ßaå
ígíUðI÷HÝ�ãfÝgì,ÞCí�÷3ã�ÞCë�ÝJèTo�çnå9ô"ò3å9ë,å9\IÝUãnü$ígðIß�ìKàLëHà�÷�÷�ægãLàLß�ì
ÞCíFÝ�ì�ànÝ�Ý�ì,å ægå9í�ð,ábÝ�ÞCë,ñ�ùKå9àLígðIæ�å
ù"å
ë�ÝgíFàLæ�åuã�ë,ábô*ðIí�å
ø&üPãLæ
Ýgì�åK÷�ðIæg÷3ãLígå�ãnü�ù"ã,ø,å9á2ä�à�á]ÞCø�ànÝgÞ]ã�ë$èsr e ì,ÞCí�ó�à¢ô�î�Ýgì�å9ægå�ÞCí6à
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4.2 Error and Attack Tolerance of Complex
Networks [1]
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