
���������	��
����
�������������������! "$#%�&��'��)(*',+-�/.0���!12�-���*13�	4*�54�67�8�9�;:<�

=>�?'��@1����*'A�CBD4��?'E�9�@
F�*�

G/HJI7H>K�L*MONQPSR!TAUEV9W/XZY@[]\_^,Ma`cbOdeUgfih�j0UOXZ[k\Zlemn[]\Zo!pq\ZrtsAj8u

v?H>wJH>xzyaH>K�{]|9XE{]}$}�~

�D�Z�����������
���0���i�������>�����;�����0���?�����%�F�����������������������i���D ¡�������;�%�����F¢i£��@�;£����i�;£����;�����8�%������������������£�����¤]�@�¥¢A�����

�z£k��¦����; Q�)�����?�¨§������;���J�ª©¨�����«�@§��n§���������¬�������@�� ¡�����@�?�¨§��k���������]®D���k ¯�z�°����±²¬���������¤����¢i£����)£e���
�J����³*�J¤������;¬��� ����§����@�������J���7 *�´������§���������<�7��µ�¶&�< ���¬������J������������)���%�@�;�������;�����;�/�¨���/��£��������;��¤������
¢i£����&��£��2�%����±·¬¸��������¤����%���¹�@�J�J�;���º§��J§���µD»¼�7�¥�)�¹���;�° ¡��¬J�������]�� ½�¨�����;£��D�º§����E£º³>�]���;£�����������£����¹��£��
�°����±>¾S���]�����À¿k��£���¦����) F�)���;���������� ����]���� ¡���>�Z�����;£��O�%����±�¬J���)��§����J�; ¡�����7 ¹���k F�¥¢A��¾S���� ¡�� n������������������¬��7�
��Á¡�����7������ ����·�����;�°�����a�°���;±>¾����]���@��¿k�£���¦7���) ?�¨§����@�������������k ��°���;±>¾����k�7�@��¿k�¹��§��§������;��¬J�n�������� ¡�����@�
�¨§������;���J����µ-Â0�e���;��§��<�����������?���;�·�°�J ¡�&��¤k�J§¡�?��£��z������§��;�&���n ¡���k���� ¡�����@�z¤]�@�¥¢A�����t��£��z�;����±¡��µ
»O£��2�;�����°���;�������¥�;�����%���;�2¤��J���7 «���Ã�¨§������;���J�������<���/�½¤���¬����;�������D�;�����°�����¡�����;�¹��Ä>§����A���z�·¢A����Å�£>���7 
�¸¬J���)��ÅJ�i���9 ¡��Æ$���;����������¤k���¥¢��������<Â0���������¡ÇºÈ8�������¡¾q�¥³>�]�0�7�¥�;���°���;���A���!�;£����%����±>¾S���]�����À¿]�8�@§��§������;��¬J�
£k��¦����; F�¨§������;���J�<���� �/���J�������)���%�����;���a���������%�����J�9������£������¨§����@�������<§��� ¡������£��A�º§����¡£º³º�]����£���������µ9»O£��
¢A����Å�£>���¨§������;���J�2���D�;£��8�;���������;�¡�@�7���A�����D¤k���)£��>�����D�����£������;£��8�;�����A���;�������¥�;�����A�����/����³>�%�¡�;���;����������³
 ��������;��¤�§¡�������¡¾q�¨�;����µ�Éº�������°��£��2�����%�À�;����Å½�@��¬����;�������@�°�����;§����;§��;�°���O��£��2���7�¥������¡�@�7���¹���¹�����%�����������;�� �Ê
�J��³º�%�¡�;��������������³Q�����;���7���2���������������0¬�����§��������;���¤¡�)�������� ¯�;£����J§�Å�£��²�����<�����·�����§������;���J�������¡���� ¡§��;��µ
Â8§��%���;�������!����§� ����7�A��£���¢��;£����O�;£���������������Å%���;�¡�@�� �§�����£��J��ÅJ�º�º �����¦��F���� D�]��¢����i�)£����)���@�����;���¥�;�����a���
�%�¡ ¡���;�����������<�����F����¦�����µ�¶&�����;�������>�O�������������������������2���<¬º���)���$Å������@�;�����O ����)�<���������7���;�� D���?����È8�¥Ë�É
�����������������;�������qµ«Éº�k�7�@��¿k��������³�ÊZ�;£����������;�%�����D§k���7 «���&���;���7����À�8��£��*���k�¥�)���>�;�������J§��¹�J�<��¤����J��§����2�;����±
���g���;�������%���>�8�´������§��;�n ¡���k���� ��/����;£��%���%��§��>�8���a�����@§��n§����������������a ¡�;§�ÅD�;���������;�����@�¹�n§¡�;�����������/���

Ì¥Í$Î�Ï¥Î;Ð9Ñ�Ò�ÓAÔÖÕÖ×¡Î;ÐSÏ9ÔÀØ¼ÙaØSØSÔÀØ�Ï�Ú�Û�ÏZÜ<Î;Ý�×¡Î;Ð�Þ¸ßJÐ¥Î�à/á�âJÏ¥ã�ä>ÔÖÛ>ØSå�ÛFæZÚ�Û>ã)Î;Ð9çaÎ)ØSÎ�Ú�Ð¥ã�ä¹æ�Î)Û�Ï¥Î;Ð9Ú�Ûºà�çaÎ)ØSÎ�Ú@Ð¥ã�äFÙaØSØSÔÖØ�Ï�Ú�Û�Ï9Í!Ð¥å�è�Î)Ø�é
ØSå�Ð9å�èkÑ�ÔÖå�Ø�Ï�Ú�Ï¥ÔÖØ�Ï¥ÔÖã)Ø)Þ�êAÛ>ÔÖë¸Î�Ð¥ØSÔÖÏíì�å�è�îÚ�ØSäJÔÖÛ>ï�Ï¥å�ÛkÞ�ð�Î�Ú�ÏSÏ¥ÕÖÎ7Þ7î2Ùzñ7ò�ó�ô¸õFö¨÷�éíÝ¹Ú�ÔÖÕ¨ø]ù>ï�ÔÀÕÖ×¡Î;ÐSÏ�úAØSã�äºÚ@Ð¥ùkÒ å�Ð¥ï¸û�ü�ý�Ú�Û/îeÒ�Ü<ã)þiÎ)Ú�ï7âJÎ
ÔÖØÏ¥äJÎ%ç�Ú�ÕÖù>ä«Ù0Ò9Ñ9Ð�Ú7à�ÕÀÎ�ì«Í�Ð¥å�è�Î;ØSØSå�Ð%å�è/ð�Ï�Ú@Ï¥ÔÀØ�Ï¥ÔÖã)Ø)Þ�ß$ÕÖå�Ð¥ÔÀàJÚ�ð�Ï�Ú�Ï¥Î°ê�Û>ÔÖë¸Î;Ð¥ØSÔÿÏíì�Þ��$Ú�ÕÀÕÀÚ�äºÚ�ØSÎ;Î7ÞOß���������ô
	«ö¨÷�éíÝ¹Ú�ÔÖÕ¨ø2ÝFã���é
Î�Ú�ï7â>Î�úAØ�Ï�Ú�Ï�Ò è�ØSâ�Ò Î)àJâ¡û�ü$Ú�Û>à��Ú�Û���ÔÖÛJï<ð�â>Û°ÔÖØ0Ù�ØSØSå�ã;Ô�Ú@Ï¥ÎFÍ�Ð¥å�è�Î;ØSØSå�Ð/å�èZð�Ï�Ú�Ï¥ÔÖØ�Ï¥ÔÖã)Ø)ÞkêAÛJÔÀë7Î;Ð¥ØSÔÿÏqì°å�è��Aå�ÐSÏ¥ä�æZÚ�Ð¥å7ÕÖÔÖÛºÚ<Ú�Ï8æ�ä>Ú�ÐSé
ÕÖå�ÏSÏ¥Î7Þ¡æ�äºÚ@Ð¥ÕÀå�ÏSÏ¥Î7Þ��Oæ���ò������°ö¨÷�éíÝ¹Ú�ÔÖÕ¨ø!ì�Ú�ØSâ>ÛºúAâ>Û>ã;ã7Ò Î�àJâºû�Ò��Zä>ÔÖØgÐ¥Î)ØSÎ�Ú�Ð¥ã�ä��gÚ�Ø�ù>Ú�ÐSÏ¥ÔÀÚ�ÕÖÕÿìnØSâ>ù>ù¡å�ÐSÏ¥Î�à<×�ì��AýíáQï�Ð�Ú�Û�Ï/óOêOô�ó
Ù8ó���	
��ô
�@éíô�óFö´ÓAÔÖÕÖ×¡Î;ÐSÏ�û�Þ��ið�ß�ï�Ð�Ú�Û�ÏEñ7ñ
��ó���ò��<ö´Ü<ã)þiÎ�Ú�ï�â>Î@û�ÞJÚ�Ûºà�è�âJÛºàJØ9ùJÐ¥å@ë�ÔÀàJÎ�àF×�ì�Ï¥äJÎ�ê�Û>ÔÖë¸Î;Ð¥ØSÔÿÏqì�å�è��Aå�ÐSÏ¥änæZÚ@Ð¥å7ÕÖÔÖÛºÚ�Ú@Ï
æ�äºÚ@Ð¥ÕÖå�ÏSÏ¥Î¹ö´ð�âJÛ¡û�Ò

�



�?��§�¤ � �7����� ���8����¬>���;§���µ°»O£����¹�J�������;���%���J��£��������¹Å�§��� ¡�° ¡��¬J���������%���J�F���A���>�;�À¾��0��� �;£����)�����������;£����
��§��;�%��§��>�O��£��F�����J¤������ ���g ¡�;§�Å%���7�������;���k�@��µ

�	��
�������	����������� �"!$#&%('	��#*),+-)/.��0��%1!$#&%-2(��23)547698$+�.-�:#&),!,8�#<;=2(!$#<��%(>@?(8$�"��AB�/),!$)".=CD�/%(�"!$#&EF�:69!$6�G�HF��%�>
�=698I6J�K�"!,8I#&EL�-!$69!$#&)$!$#&E")".3��#&'�MN!O>P�0�/%=),�J8$�/QR�:69!$6�S

� S�TOHDA����:�:U:��A�T,�:H

476J%NVW),!$23Q=#<�/):�JX0)I2(8$Y�#<YZ6J[\Q369!$6]#&%1YJ��[<YJ�K�K698I+7Y9698I#&69;=[&�/)F!$M=69!	698$����%3[<V7�J;=),�"8$YJ�/Q^69!	6J%^�/%3Q(� ��#&%1!
�"YJ�/%1!_6J%=Q`#<!a#&)	�JX�#&%1!,�"8$�/),!a!,�7#*%NYJ�/),!$#&'�69!,�cbFM(�"!$M(�"8L!$M3�"8$�d#&)a6J%1Ve8$�/[&69!$#<��%3)IM3#<�^; �"!@b0�"�/%f!$M(�d!$#*���K!,�
�/%3Q(� ��#&%1!L6J%3Qg!$M(�h�K698$+`YZ698I#*69;=[<�JSW?(�J8��ji�6J�K�=[<�JGk#&%g6lE"[*#&%3#&E"6J[k!,8�#&6J[5�JXDQ(8I2('78$�"'�#&���/%=)LXm�J8_!,8$�/69!$#&%('
nFTpoq#&%(Xm�/Ej!$#<��%rG�!$M(�:!$#&����!,��!,8I�/69!$���/%N!�Xm6J#&[*2(8$��sm!@V-�=#&E"6J[&[<VcQ(�"t=%(�/Qc;-Vd[<�"YJ�/[*)u�JXvY�#<8I6J[ [<��6JQ]8�#&)$#&%('a69; �wYJ�
6K!$M38$�/)$M(��[&QfsxC:#&[<; �"8$!"G=�D�yCD8�2(!,!,��[&6�GrnF6J�z���"8/G 6J%3Q{�	238I#<!,|"+J�/)F}9~J~ �w�,� E"6J%WQ(�/Ej8$�/6J)$�Lb�#<!$M7#&%3Ej8$�/6J)$�/)�#&%
6�Q3#&)$!$6J%3Ej�	���/6J)$2(8I�:Q3�/)$Ej8I#<;=#*%('�!$M3���ji-!,�/%1!��JX�Q(8I2('9>@),�/[&�/Ej!,�/QRn�TPo�'J�/%(�"!$#&E:�"YJ��[&2(!$#&��%hb�#<!$M3#&%h6_�=69!$#&�/%N!
; �"!@b0�"�/%�;=6J),�/[&#*%(�c6J%=Qf!$M3�c!$#*���h�JX�X�6J#&[&2(8$�JSe�D�"!,�/Ej!$#&%('^)I23EIM�6J%�6J)$),��E"#&69!$#<��%�E"6J%�M3�/[<��#&%fQ3�/)$#<'�%3#&%3'
6J%1!$#�>@n�TPo�!,8$�/69!$���/%1!$)�!$M369!��wYJ�"8�Ej�����K!$M(�_�38$�J;�[<�/���JX�Q(8I23'd8$�/)I#&),!$6J%3Ej�JG�bFM3#&EIM78$�"�38I�/),�/%N!$):��%3���JX5!$M(�
'J8$�/69!,�/),!:;=698I8I#<�"8I)u!,�h6JEIM=#<�"Y-#*%('zQ32(8�69;=[<Vc�"�zE"6JE"#<��23)F!,8$�/69!$���/%1!:�JX�n�TPo�#&%(Xm�/Ej!$#<��%`s�nDn:�7���"���J8I! �/�J�J� .
nD#<8I)$E�M]�"!�6J[�S �/�J�J��� S

TO%	!$M3#*)v698$!$#&E"[&��b��0Q(�"YJ�/[<�J�a!,�/),!$)BX��J8�Q(�"!,�/Ej!$#&%('Fb�M(�"!$M(�"8\6��K698I+N>@),� �/E"#<t�EkM369|/698IQ�8I69!,�Dsm�J8�E"23�a23[&69!$#<YJ�
#&%3E"#*Q(�/%3Ej��X�23%3Ej!$#<��% � Q(�"� �/%3Q3)5��%c!$M(�F�K698I+�G(6J%3Qc69�3�=[<V_!$M(�D!,�/),!$)�!,�_n�TPo�'J�/%(�"!$#*EFQ369!$6_Ej��[&[&�/Ej!,�/Qc#*%z6J%
� TP�	�dE"[&#&%3#*E"6J[=!,8I#*6J[�S�TpX�b0��Q(�/%(�J!,�:!$M(�D!$#&���D!,���/%3Q(� ��#&%1!���6J%3Qc!$M(�:�K698$+dYZ698I#*69;=[<�:�KG�!$M(�:�J;=),�"8$Y969;=[<�
8I6J%3Q3����Y9698I#&69;�[<�/)_698$�^sm�{�I�w�I�Z� � G�b�M(�"8$�c�����z#&%��"�����a��G0�l����s���� � � G56J%=Q��¡#&)_6lEj�/%=),�J8I#&%('
8I6J%3Q3���¢YZ698I#*69;=[<�c!$M369!z#&)_6J)$)$2=���/Q�!,�^; �]#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!L�JXF� 6J%3Q£�zSg�¤M(�/%¥!$M(�]Xm6J#*[&2(8$�d!$#&���h� #&)
�J;=),�"8IYJ�/QrG3�	� � 6J%3Qc!$M(���K698$+c��#&)�6J[&),�_�J;=),�"8$YJ�/Q�G-bFM(�"8$�/6J)u#<X �¦#&)�Ej�/%3)$�J8$�/QrG�!$M(���K698$+c#&)�2=%(+-%3�wb�%rS
�-!$69!$#&)$!$#&E"6J[�#&%1!,�"8$�/),!uXm�-E"2=),�/)u��%R!$M3�	�K698$+1>@),� �/E"#<t=E:M369|/698IQ{8I69!,�	X�23%3Ej!$#<��%

§ sm¨©�,ª � � [&#&�« ÌO¬ «wO®�¯(°
�"��±`² ¨��,¨v³�´rµ � ����±`² ª=�,ª	³�´3¶ �"· ��¸�¨I�Z¹9´rµ©´3¶9� s �w�

6J%3Q]!$M3�	E"23��2=[&69!$#<YJ�	#&%3E"#*Q(�/%3Ej�:Xm2=%3Ej!$#<��%

ºzsm¨©�,ª � �»[&#&�«wO®�¯ ° �"���¥¨����¼±`² ª=�,ªL³�´ ¶ � �Z¹9´ ¶ � s�} �

b�#<!$MW¨D8I6J%('�#*%('h�wYJ�"8�6ht3i-�/Q^#*%N!,�"8$Y96J[�² ~��$½-¾xSKTPXu� #&)�Q3#*)$Ej8$�"!,�JG�!$M(�K[*#&�K#<!�´ ¶�¿ ~]#&)�%(�J!L%(�"�/Q3�/QrGv6J%3Q
!$M(�:Q(�"t=%3#&!$#<��%3)Fs �w� 6J%3QWs�} � )$#&����[&#<XmV�8$�/)$���/Ej!$#&YJ�/[<V�!,�_!$M(�DQ=#&)$Ej8$�"!,�:E"6J23),�j>@),� �/E"#<t�E�M369|/698IQcX�23%3Ej!$#<��%c6J%3Q
!$M(��Q3#&)IEj8$�"!,��E"23��2=[&69!$#<YJ�:#&%3E"#&Q(�/%=Ej�FX�23%3Ej!$#<��%�G1b�M=#&EIMcM36/YJ��8I�/Ej�/#<YJ�/Q]��2=EIM]69!,!,�/%1!$#<��%R#&%c!$M(��Ej����� �"!$#&%('
8I#&)$+-)D[&#<!,�"8I69!$238$�JS�TP%l!$M3#*)F698$!$#*E"[<�JGr!$M(�_�K698$+{Y9698I#&69;�[<�_�À#&):6J)$)$23���/Ql!,�h; �aEj��%1!$#&%-2(��23)"Gr#&%lb�M=#&EIMlE"6J),�

}



!$M(�lXm2=%3Ej!$#<��%3)Ws �w� 6J%3Q s�} � 698I�l!$M3�l%369!$238I6J[:6J%36J[<�J'�)c�JXL!$M(�/#&8cQ3#*)$Ej8$�"!,�WEj��23%N!,�"8I�=698$!$)"GFb�#<!$M¤)$#&�K#&[*698
#&%1!,�"8$�38$�"!$69!$#&��%3)"S�TO%R�=698I!$#&E"23[&698/G § sm¨©�,ª � #&)�!$M(��#&%=),!$6J%N!$6J%3�"��23)D8I#&),+c�JX�X�6J#&[&2(8$��;-VR6cE"6J23),�K��#&%{6c)$�K6J[&[
#&%1!,�"8$Y96J[�² ª��,ª�³£´ ¶ � #&%{!$M3���38I�/),�/%3Ej�_�JX56J[&[\�J!$M(�"8�E"6J23),�/)/G�6J%3QWºzsm¨��,ª � #&)F!$M(�_�38$�J;=69;=#*[&#<!@Vh!$M369!:X�6J#&[&2(8I�
b�#<!$MK��#&%_6D)I�K6J[&[�#&%1!,�"8$YZ6J[r² ª��,ªB³d´ ¶ � b�#&[&[N�-E"E"238k;��"Xm�J8$��!$M(�u),� �/E"#<t3�/Qa!$#&�K��¨ � ?32(8$!$M3�"8I���J8$�JG��$23),!k6J)�!$M(�
E"6J23),�j>@)$���/E"#&t=ELM369|/698�Q{X�23%3Ej!$#<��%=)�698$�a!$M(�L;=6J)I#&E	�/),!$#*�K69;=[<���-236J%1!$#<!$#<�/)�X��J8I�z#&%('K!$M(��;=6J)$#&)�X��J8:#&%(Xm�"8$�/%3Ej�
b�M(�/%h!$M3�	�K698$+cYZ698I#*69;=[<��#&)uQ3#&)IEj8$�"!,�zs�6J)��J8I#&'�#&%36J[&[<V�� ��#&%1!,�/Qh��2(!�;-V���8$�/%1!$#&Ej���"!�6J[�S<G �/���9��� G�!$M(�	�K698I+N>
),� �/E"#<t=EFM369|/698IQhX�23%3Ej!$#<��%Ws �w� #&)��/),!$#&�K69;�[<�FXm8$����!$M(��6/Y96J#&[&69;�[<�DQ=69!$6a6J%=QdXm�J8I�K)0!$M(�:;=6J)I#&)0X��J8u#&%(Xm�"8$�/%3Ej�
b�M(�/%d!$M(�:�K698$+KY9698I#&69;�[<�F#&)0Ej��%1!$#&%123��23)"S�A�M(�/)$�FEj��%3)$#*Q(�"8I69!$#<��%3)0���J!$#<Y969!,��23)�!,�_Q3�"YJ�/[<�J�]6J%c#*%(X��"8I�/%N!$#&6J[
�38$��Ej�/Q32(8I�L;=6J),�/Q7��%l!$M(�aXm23%=Ej!$#<��%fs �w� S�HF�J!,�a!$M=69!F!$M(�_�K698$+{YZ698I#*69;=[<�a� 69�=���/698�)�	�
����
����������
��������#&%
!$M3#&)�X�8I6J�K�"b��J8$+�G�#*%REj��%N!,8�6J),!F!,�cEj�wY9698I#&69!,�/)D!$M369!D69�3� �/698�����
����������
��������_#&%RM369|/698IQ{Xm2=%3Ej!$#<��%]8$�"'J8I�/)$)$#<��%
����Q(�/[&#&%3'(.�Q=#! ��"8I�/%N!����"!$M3�-Q3)u698I�L%(�"�/Q(�/Q]Xm�J8�),!$2=Q(V-#*%('��K698$+1>@),� �/E"#<t=E:M369|/698IQ]8�69!,�/)"S

A�M3�aEj��%1!$#&%-2(��23):�K698$+RY9698I#&69;�[<��� #&):6J)$)$23���/Q7!,�RM36wYJ�a+�%(�yb�%l;���2=%3Q(�/Ql)$2(�3� �J8$!".�8$�/)$E"6J[&#*%(']� #<X
%(�/Ej�/)$)I698$VJG3!$M3#&)�)$2(�3� �J8$!�#&)u!$69+J�/%{!,�K; �z² ~�� � ¾xSu�:238�#&%N!,�"8I�/),!�Ej�/%N!,�"8�)���%]!,�/)$!$#&%('�!$M(�L%-23[&[ M1V1� �J!$M(�/)I#&)

" ¯ � § sm¨©�,ª � Q(�1�/)5%(�J!5Q(�"� �/%3Qa��%�ªaX��J8�¨0±`² ~��$½-¾

69'�6J#&%3)$!�!$M(��Xm��[&[<�wbF#&%('�6J[<!,�"8I%369!$#&YJ�LMNV-� �J!$M(�/),�/)"�

" µ �5ºzsm¨©�,ª µ � � ºzsm¨©�,ª ¶ � X��J8F6J[&[ ª µ ��ª ¶ �u¨0±`² ~��$½-¾x.
" ¶ � § sm¨©�,ª µ � � § sm¨��,ª ¶ � Xm�J8�6J[&[ ª µ ��ª ¶ ��¨�±`² ~��$½-¾x.
"$#y� § sm¨©�,ª µ � %� § sm¨��,ª ¶ � Xm�J8�),�����Lª µ ��ª ¶ ��¨�±`² ~��$½-¾

b�#<!$Ml),!,8I#*Ej!:#*%(�&�12=6J[&#<!$#<�/)uXm�J8	),�����_¨©�,ª µ �,ª ¶ #&%7; �J!$M'" µ 6J%3Q(" ¶ S	�)�-23#<Y96J[<�/%1!$[<VJG*" ¯ E"6J%W; �a�ji-�=8$�/)$),�/Q
#&%7!,�"8I�K)D�JX�!$M(�_E"23�a23[&69!$#<YJ�_#&%3E"#*Q(�/%3Ej�	X�23%3Ej!$#<��%lºzsm¨©�,ª � %(�J!�Q(�"� �/%3Q3#*%('���%lª]X��J8:¨:±¥² ~��$½-¾ � A�M(��%-23[&[
M1V1� �J!$M(�/)$#*)+" ¯ E"6J%]6J[&),�_; �Db�8I#<!,!,�/%h6J)," ¯ � § sm¨��,ª � � § sm¨ � Xm�J8�6J[&[�¨�±`² ~��$½-¾v6J%3Qcªc±^² ~�� � ¾x�=b�M(�"8$� § sm¨ �
#&)k!$M3���wYJ�"8�6J[&[=M369|/698�QKX�23%3Ej!$#<��%��JX��LSk��i-�38I�/)$),�/QK#&%K!$M3#&)kb�6/VJG-" ¯ #&)�!$M(��Ej��%1!$#&%123��23)�YJ�"8I)I#<��%K�JX !$M(��%-23[&[
M1V1� �J!$M(�/)$#*)5Ej��%3)$#*Q(�"8$�/Qd;1V � [<VJG����-E�M3698/G(6J%3Qh4{E"�	�/69'�2(�Ks �/�J�/.1� G3b�M(�aQ(�"YJ�/[<�J� �/Qd6�!,�/),!0�JX��&�-236J[&#<!pV��JX
!@b0�dQ=#&)$Ej8$�"!,�	E"6J23)$�j>@),� �/E"#<t=E�M369|/698IQR8I69!,�/)"G0" ¯ � § µysm¨ � � § ¶�sm¨ � Xm�J8�6J[&[ ¨�±`² ~��$½-¾ �

� )\X��J8�!$M(��E"6J),���JX=Q3#&)IEj8$�"!,��Ej����� �"!$#&%3'F8I#*),+-)/Gy!$M(��#&%1!,�"8$�38$�"!$69!$#&��%L�JX=#*%(X��"8I�/%3Ej�/)v��%a!$M(���K698$+1>@),� �/E"#<t=E
M369|/698IQ^Xm23%=Ej!$#<��% § sm¨©�,ª � #&):8$�/),!,8I#*Ej!,�/QW!,�{6JEj!$236J[�),!$2=Q(V7Ej��%3Q=#<!$#<��%3)Ks�#�S �JS<G\#&)21,Ej8I23Q3�&3h�J841O'J8$��)$)53 � G�6J%3Q
!$M(�"8$�_#&)D%(�d#*���=[&#&E"69!$#&��%R!$M369!D!$M(�_)$6J���_#&%(Xm�"8$�/%3Ej�Lb0��23[&Q{; �a�K6JQ3��23%3Q3�"8D6c%(�"bq),�"!F�JX�Ej��%3Q3#<!$#<��%=)�#&%
b�M3#*EIMrGkXm�J8_�ji�6J����[<�JG5Ej�"8$!$6J#&%�E"6J23)$�/)_�JX�X�6J#&[&2(8$�dª^b0�"8$�]%(�J!_�38$�/),�/%1!"Se�¤#&!$M`�76RQ(�/%(�J!$#*%('7!$M3�c[&69!,�/%1!
s�#�S �JSh%(�J!$#<��%36J[ � Xm6J#&[*2(8$�_!$#&���KXm�J8L�K698I+lª�s�),�"�8��8$�/%1!$#&Ej�K�"!a6J[�S<G �/���9� G�Xm�J8�Q3#&)IE"23)$)$#<��%l�JXu[&69!,�/%1!LX�6J#&[&2(8I�
!$#&���/) � G3!$M(�L6J)$)I23���3!$#<��%h�JXk�a2(!$236J[�#*%3Q(�"� �/%3Q(�/%3Ej�:�JX�!$M(���76LXm�J8�6J[&[�ªc±g² ~�� � ¾\#&)�%3�"�/Q(�/QRXm�J8 § sm¨��,ª � !,�

9



� ��)$),�/)$)�!$M(�L),!,8$��%3'J�"8F#&%1!,�"8$�38$�"!$69!$#&��%R6J)�!$M(��M369|/698IQ]X�23%3Ej!$#<��%RX��J8�E"6J2=),�	ªc'�#<YJ�/%R!$M369!F6J[&[r�J!$M(�"8DE"6J23),�/)
698$�{#*%(�J� �"8I69!$#<YJ�JS � )z#&%�!$M3�{Q3#&)$Ej8I�"!,�RE"6J),�JGu!$M(�{#&%=Q(�"� �/%3Q(�/%3Ej�h6J)$)$23�K�3!$#<��%�#&)K2=%N!,�/),!$69;�[<�RXm8$��� !$M(�
6/Y96J#&[&69;�[<�DEj���K���"!$#*%('�8�#&),+�)0Q=69!$6hs�E9S XPS<G3A�)$#*69!$#&)"G �/������� .�6JQ3Q3#&!$#<��%36J[�Q369!$6_)$23EIMh6J)��J;=)$�"8$YZ69!$#&��%3)��JXB�K698I+-)
; �"VJ��%3Qf!$M(�dt=8I),!LX�6J#&[&238$�K!$#&���c698$�h%(�"�/Q(�/QrSWA�M-23)"G\!,�/),!$)_�JX " ¯ M=6/YJ�]6J%�#&%N!,�"8I�38$�"!$69!$#<��%g#&%^!,�"8��K)a�JX
6J)$),��E"#&69!$#<��%�G�6J%=Q]E"6J%3%(�J!�; �D23)$�/QdXm�J8�E"6J23)$6J[r#*%(X��"8I�/%3Ej�F�JXB!$M(�:�38$�/Q3#*Ej!$#<YJ�F�   �/Ej!��JX\6a�z698$+zY9698I#&69;=[&����%
!$M(�a8I#&),+]�JX�Xm6J#*[&2(8$�JSDA�M(�aXm6JEj!:!$M369!:!$M(���K698$+{YZ698I#*69;=[<��#*)���%3[&VR�J;=),�"8$YJ�/QW)$#*��23[&!$6J%(�"��23)$[<Vhb�#&!$M{X�6J#&[&2(8I�
�K69+J�/)FE"[<�/698�!$M(�	#*��� ��)$)$#<;=#*[&#<!@V_�JXkE"6J23)$6J[v#&%(Xm�"8$�/%3Ej�JS

TO%h!$M(� � TO�	�cE"[&#&%3#*E"6J[=!,8I#*6J[��ji(6J���=[&�JG3��#&)�6����/6J)$2(8I�D�JXB!$M(�	6JE"E"23�a23[&69!,�/Q]nFTpo 'J�/%(�"!$#&E:8$�/)I#&),!$6J%3Ej�
8$�/)$2=[<!$#&%('KXm8$��� �ji-� ��)$238$�L!,�]6J%W6J%N!$#&8$�"!,8$�wY�#<8I6J[B!,8$�/69!$���/%1!"Grb�M3#*EIMl#&)F�K�/6J)$2(8$�/Q7��%3[<V]��%W)$2(;-�O�/Ej!$)Db�M(�
X�6J#&[�!,8$�/69!$�K�/%N!"Gr69!D!$M(��!$#*���L�JXk!,8$�/69!$�K�/%N!:X�6J#&[&2(8$�JSuA�M3�L!,�/),!D�JX " ¯ YJ�"8I)I23)�!$M3�a����%3�J!,��%(�a6J[&!,�"8I%369!$#<YJ�
" µ s�" ¶ � 6J)$),�/)$),�/)0b�M3�"!$M(�"8�!$M3�D69;=)$��[&2(!,�as�#*%3),!$6J%1!$6J%(�"��23) � 8I#&),+_�JX�!,8I�/69!$���/%N!�X�6J#&[&2(8I��#&%3Ej8$�/6J)$�/)5b�#&!$MK!$M(�
[<�"YJ�/[(�JX�6JE �12=#<8$�/Q�Q(8I23'D8I�/)$#&),!$6J%3Ej�JS�TPX �¦#&)k6:8$�/[&#*69;=[<�����/6J)$2(8$�u�JX�!$M(� 1O8$�/)I#&),!$6J%3Ej��Ej��),!53L�JX�!$M3�u8$�"'�#&���/%rG
#�S �JS<G(#<X !$M(�D8I#&),+_�JX�!,8I�/69!$���/%N!�X�6J#&[&2(8I��#&)0M3#<'�M(�"8�X��J8�[&698$'J�"8�Y96J[&2(�/)��JXB�KG-!$M(�/%db��Db0��23[&Qd�ji-� �/Ej!0!,��8$� �,�/Ej!
" ¯ #&%lXm6wYJ�J8��JX+" ¶ � A�M12=)"G !$M(��!,�/)$!	#&)F2=),�"Xm2=[vXm�J8:�"YZ6J[&2=69!$#&%('h#<X0� #&):6cE"[&#&%3#*E"6J[&[<Vh8$�/[<�"Y96J%N!����/6J)I2(8$�a�JX
6c!,8$�/69!$���/%1!�� )	8$�/)I#&),!$6J%3Ej��Ej��),!zs�),�"�dC�#&[<; �"8$!��"!	6J[xS�}9~J~J~hX��J8	6hQ3#*)$E"23)$)$#&��%{�JX�8$�/[<�"Y96J%N!:8$�/)$#*),!$6J%3Ej��Ej��),!
���"!,8I#*E") � S��	%3�wb�[<�/Q3'J���JX�E"[*#&%3#&E"6J[&[&Vz���/6J%3#&%3'JXm23[�'J�/%(�"!$#*E�8$�/)$#&)$!$6J%3Ej�LEj��),!D���"!,8I#&E")ub0��23[&QR;��	M3�/[<�3X�23[=Xm�J8
#&Q(�/%1!$#<XmV-#*%('�Ej����;=#&%369!$#<��%_Q(8�2('�8$�"'�#*���/%3)B!$M369!kQ(�D%3�J!�)$�/[<�/Ej!�X��J8kQ(8I23'�8$�/)$#*),!$6J%N!\Y�#<8I23)"G96J%3Qa!$M-23)\�38$�wY�#&Q(�
[<��%('9>@[*6J),!$#&%('a!,8$�/69!$���/%1!u�"�zE"6JEjVJS�HF�J!,��!$M369!u6J%]6J[<!,�"8I%=69!$#<YJ��69�3�38$��6JE�Mhb���23[*Qc69!,!,�/�K�3!u!,�_!,8$�/69!F� 6J)u6
Ej�wY9698I#&69!,�a6J%3Q]b0��23[&Qh!,�/),!D#<Xv!$M3�L[<�"YJ�/[r�JX��¼�38$�/Q3#&Ej!$)�!$M3�	8I#&),+d�JX�!,8$�/69!$���/%1!�X�6J#&[&2(8$�JSkA�M=#&)�69�3�38$��6JE�M{#&)
%(�J!�� ��)$)I#<;=[<�JG�M(�wb0�"YJ�"8/G�;��/E"6J2=),��� #&)���%3[<Vc�J;=),�"8$YJ�/Q{#&%])$2(;��,�/Ej!$)ub�M3��Xm6J#&[ !,8I�/69!$���/%N!"S

� ),�/Ej��%3Qz�ji�6J�K�=[<��#&%_b�M=#&EIM_!$M(���38$�J� ��),�/QK69�3�=8$��6JEIMzb���23[*Q_;��u�JXr#&%1!,�"8$�/),!�#&)k6��38$��)$���/Ej!$#&YJ��Ej��M(�J8$!
),!$23Q3Vg�JX�6^� �J�=23[&69!$#&��%¥69!d8�#&),+�X��J8c6JE �12=#<8I#&%('fn�TPo #&%(Xm�/Ej!$#<��%rS TO%¥!$M3#*)z69�3�=[*#&E"69!$#<��%rG0�¡#&)K!$M(�7!$#&���
Xm8$���¢Ej��M(�J8$!��/%1!,8$Vf23%1!$#&[�nFTpo�#&%(Xm�/Ej!$#<��%rG�6J%3Q¥�¡#*)�!$M3�cY96J[&2(�h�JXD6l�K�"!,8I#&Eh���/6J)$2(8�#&%('{'J�/%3�J!@V-�=#&Eh�J8
�=M(�/%3�J!@V-�=#&EaQ3#&)$)$#*�K#&[&698I#&!@Vc�JX�!$M(��nFTpo Y-#&8I23)F!$M369!	#&%(Xm�/Ej!$)�6h),!$23Q(VR��698$!$#&E"#<�=6J%1!DX�8$���¡6h8I�"X��"8$�/%=Ej�_nFTPo
),!,8I6J#*%rS�?(�J8L�ji(6J���=[<�JGk�ÀEj��2=[&QW; �KnF6J�K�z#&%('�� )�'J�/%(�"!$#*EKQ3#&),!$6J%=Ej�K6J%3QW!$M(�K8$�"Xm�"8$�/%3Ej�K)$!,8I6J#&%eEj��23[&Q^;��
!$M(�d�38$�J!,�J!@V-� �zY�#<8I23)LEj��%N!$6J#&%3�/Qf#&%`6J%`nFTpo Y96JE"E"#&%(�d!$M369!�#&)�23%3Q(�"8�Q(�"YJ�/[<�J�=���/%1!LXm�J8at3�/[&Qe!,�/),!$#*%('{#&%
!$M(��Ej��M(�J8$!:� �J�=23[*69!$#<��%rS:A�M(�a!,�/),!��JX+" ¯ YJ�"8I)$23)D!$M(�_!pb��9>@)$#*Q(�/QeMNV-� �J!$M(�/)$#&) " #a6J)$),�/)$)$�/):b�M(�"!$M(�"8:!$M(�
nFTpo ���"!,8I#*Ed� #&)	6J)$),��E"#&69!,�/Qfb�#<!$Me!$M3�z#&%3),!$6J%1!$6J%(�"��23)L8I#&),+l�JXun�TPo #&%(Xm�/Ej!$#<��%rSc?\#*%3Q3#&%('h�"Y�#&Q(�/%3Ej��Xm�J8
" # �K6wVW)I2('J'J�/),!�!$M369!	!$M3�K���"!,8I#&Ez� E"6J%^; ��23),�/QW!,�R'�2=#&Q(��),�/[<�/Ej!$#<��%^�JX�!$M(�z!@V-���/)	�JX0nFTpo 6J%1!$#<'J�/%3)
!,�{#&%=E"[&23Q(�_#&%enFTpo�YZ6JE"E"#*%(�/)zsxC:#&[&;��"8I!"GB�-�/[<XPGv��69�(G\HF69t=EjVJG\6J%3Qf��[&�/���/%3)	}9~J~ �w� Sd?3�J8L�ji(6J���=[<�JGv#&X5!$M(�
#&%(Xm�/Ej!$#<��%f8I#&),+e69�3� �/698I)��=698$!$#*E"23[&698I[<VWM3#<'�M`X��J8_ª^#&%`!$M(�h)$2(;(>@#&%1!,�"8$Y96J[F² ~�S � G ~�S � ¾xG0!$M(�/%g#<!��K6wV`; �/M(�-�wYJ�
Y96JE"E"#&%(�]8$�/),�/698�EIM(�"8I)z!,�`#&%3)$�"8$!�n�TPo�6J%1!$#<'J�/%3)zEIM3698I6JEj!,�"8�#<|"�/Q¥;-Vfª�Ej��%1!$6J#&%(�/Q¥#&%�² ~�S � G ~�S � ¾xS���698$8IV-#&%3'

.



��2(!:!$M(�_!,�/),!:Xm�J8	��23[&!$#<�=[<�L�K�"!,8I#&E")�#&%l��2=[<!$#<�=[<�L'J�/%(�/)	Ej��23[&QlM(�/[<�e#&Q3�/%N!$#<XmV]!$M(�����"!,8I#*E�s�) � !$M369!�)$M(��23[&Q
; �zXm�-E"2=),�/Q`��%gXm�J8��J�=!$#&�K#<|/#&%3'R!$M(�c;38$�/6JQ(!$Mf�JX��ji����/Ej!,�/Qg�38I�J!,�/Ej!$#<YJ�]Ej�wYJ�"8I69'J�]�JX�!$M3�dY96JE"E"#&%(�JSWA�M3#&)
69�3�=[*#&E"69!$#<��%h#&)u#&��� �J8$!$6J%1!�; �/E"6J23),��!$M(��;38I��6JQ]'J�/%(�J!@V-�=#&EL6J%3Qh�=M(�/%(�J!pV1��#&E:Q3#<YJ�"8I)$#&!@Vz�JX�nFTpo�� ��),�/)u��%(�
�JX�!$M3�c'J8I�/69!,�/),!KEIM36J[*[<�/%('J�/)_!,�eQ(�"YJ�/[<�J�=#*%('l6J%g�   �/Ej!$#<YJ� � TP�	�`Y96JE"E"#&%(�^sxCD8I6JM36J� 6J%=Qg�L698$|"��% �/�J�J� .
C:#&[&;��"8I!"G3���/[<XpG(�F69�(G�HD69t=EjVJG=6J%3Q7�u[<�/���/%3)�}9~J~ �w� S

TO%_!$M(��E"6J),���JX�6�Q3#*)$Ej8$�"!,���K698$+�YZ698�#&69;=[<�JG�!,�/)$!$)kX��J8�Ej�����=698I#&%3':�z698$+N>@)$���/E"#&t=E�M369|/698IQ3)�E"6J%K;���Xm��23%3Q
#&%a!$M(��[&#&!,�"8I69!$2(8$����%KEj����� �"!$#&%3'D8�#&),+�)"G�),�"�JG��JS '(S<G � [&VJG����-E�M3698/G-6J%3QK4{E"�	�/69'�2(��s �/�J�/.1� G=��23%_6J%3Q�A�#&b0698I#
s �/�J� ��� G��v6J�¢s �/�J�J��� G�nD2{6J%3Q7A�)$6J#�s �/�J�J��� G��B2(�z6J%3QlA\2(8I%1;=23[&[ks �/�J�J��� 6J%3Qe��23%`s�}9~J~ �w� SDAv�c!$M(�L; �/),!
�JX���2(8L+�%(�yb�[<�/Q('J�JG�M(�wb0�"YJ�"8/G�!$M(�/),�z!,�/),!$)�M=6/YJ�h%(�J!	; �"�/%^Q(�"YJ�/[<�J� �/Q`X��J8aEj��%N!$#&%-2(��23)L�K698$+WYZ698�#&69;=[<�/)"S
� )DEj���z���/%N!,�/Q^��%7�/698�[&#<�"8/G���2(8:!,�/),!$#&%('c�38$��Ej�/Q32(8I��E"6J%W; �LY�#<�"b0�/Ql6J)�6hEj��%1!$#&%-2(��23)D�ji-!,�/%=)$#<��%l�JX�!$M(�
�38$��Ej�/Q32(8I�D�JX � [<VJG3����EIM3698wG=6J%3Q{47E"���/69'�2(�hs �/�J�/.1� S

� %(��%3�=698I6J���"!,8I#*E��/),!$#&�z69!,�J8��JX�!$M3� �,��#&%N!0Q3#&),!,8�#<;=2(!$#<��%_�JX�6�X�6J#&[&2(8$�u!$#*���F6J%3Qc6	X�6J#&[&238$���K698$+�b�M=#&EIM
�K6wVc; �	Ej��%1!$#&%-2(��23)�M=6J)u; �"�/%R#&%1!,8$�-Q=23Ej�/Qh;1V]nD236J%('K6J%3Q�����23#&)�s �/�J�J��� G�b�#&!$MR6�Y�#<�"b�!,�z69�3��[&#&E"69!$#<��%3)
)$23E�M76J)F�"Y96J[&2369!$#&%('d!$M(�L8I�/[&69!$#<��%3)$M=#<�]; �"!@b0�"�/%l6 �12=6J[&#<!@V]�JX�[*#<X���)$Ej�J8$��6J%=Q7)$238$Y-#&YZ6J[r!$#*���csx�:[*)$EIM(�"bF),+-#
6J%3Q���E�M123�z6JEIM(�"8 �/�J� ~ � G��J8]; �"!pb��"�/% [&#&X��"!$#&�K�l���/Q=#&E"6J[:Ej��),!R6J%3Q)$2(8$Y�#<Y96J[�!$#*���JS¼A�M(�/#&8c�/)$!$#&�K69!,�J8
Ej��23[&QR;���23),�/Q]!,�d!,�/),!�b�M3�"!$M(�"8��q6J%3Ql� 698$�a#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!�;1V]Ej������698I#&%('K#<!�b�#<!$M]!$M(�L�38$��Q323Ej!u�JX�#<!$)
�K698$'�#*%36J[&)"S � !,�/),!�)$!$69!$#&),!$#&E�;=6J),�/QK��%z!$M3#&)�69�3�38$��6JE�Mzb0��23[&QKM=6/YJ�:6LEj�����=[&�ji�6J)$V-���=!,�J!$#&E�Q3#*),!,8I#<;=23!$#<��%rG
M(�yb��"YJ�"8/G36J%=Qd#<!0#&)5%3�J!0E"[<�/698�!$M369!�6�!,8I6JEj!$69;=[<�D!,�/),!$#&%('a�38$��Ej�/Q32(8I��Ej��23[&Qd; ��Xm�J8I��2=[&69!,�/QrSk?32(8$!$M3�"8I���J8$�JG
'�#<YJ�/%{!$M(�L#&%1!,�"8$�38$�"!$69;�#&[&#<!pVz�JXk!$M(�L�z698$+N>@)$���/E"#&t=E�M369|/698IQ{Xm23%=Ej!$#<��%]#&%]!,�"8I�z)��JX�!$M(��#*%3),!$6J%1!$6J%(�"��23)�8�#&),+
�JX�X�6J#&[&2(8I�JGBb0�c698I'�2(�d!$M=69!_#*%`),�����c;=#<���K�/Q3#&E"6J[��=8$�J;=[<�/�K)L!,�/),!$#&%(' § sm¨��,ª � #*%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!��JX�ª^#&)a���J8$�
Q3#<8I�/Ej!$[<V78I�/[<�"YZ6J%1!	!$M36J%`!,�/),!$#&%('R��6J%3Q�� #*%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!"Sz?(�J8a�ji�6J�K�=[<�JGvXm�J8�6J%fn�TPo #&%(Xm�/Ej!,�/Q^�=69!$#&�/%N!
8$�/Ej�/#<Y�#&%('��   �/Ej!$#<YJ�_6J%N!$#&8$�"!,8$�wY�#<8I6J[v!,8$�/69!$���/%1!D69!D6K'�#<YJ�/%{!$#&���JG3!$M3�L8I#&)$+d�JX�!,8$�/69!$���/%1!DXm6J#&[*2(8$�:�wYJ�"8:!$M(�
%(�ji�!�����%N!$M`#&)D�JX5�38I#*�K698$V{E"[&#*%3#&E"6J[\#&%N!,�"8I�/),!"G�6J%3Qe#&):���/6J)$238$�/QW;1V7!$M(�KM369|/698IQWX�23%3Ej!$#&��%r.�6JE"Ej�J8IQ3#&%3'�[<V
!$M(�	8I�/[&69!$#<��%3)$M=#<�d; �"!pb��"�/%{!$M(�L�K698$+cY9698I#&69;=[<��6J%3QR!$M(�	M369|/698IQ{Xm23%=Ej!$#<��%]#&)��JXkQ3#<8$�/Ej!�E"[*#&%3#&E"6J[ #&%1!,�"8$�/),!"S

TO%^!$M(�dE"6J),�z�JX�t=%3#&!,�/[<Vl�z6J%NVeE"6J23),�/)��JX�Xm6J#*[&2(8$�JG�!,�/)$!�),!$69!$#&)$!$#&E")LE"6J%f; ��;=6J),�/Q^��%fQ3#!  �"8$�/%3Ej�/)�; �j>
!@b0�"�/%hH��/[*),��%�� � 6J[<�/%z�/)$!$#&�K69!,�J8I)��JXr!$M(�:E"23��2=[&69!$#<YJ��E"6J23)$�j>@),� �/E"#<t=E�M=69|/698IQzX�23%3Ej!$#&��%3)"GN),�"�	��23%7s�}9~J~ �w� S
CD�/%(�"8�6J[&#<|/#&%('{!$M3#&)L69�=�38$��6JEIM�Gk��2(8�!,�/)$!��38I�-Ej�/Q3238$�z#&)L;=6J),�/Qf��%`�/),!$#*�K69!,�/)a�JX�!$M(�dQ3��2(;=[<VWE"23�a23[&69!$#<YJ�
�K698$+1>@),� �/E"#<t=EzM369|/698IQgXm2=%3Ej!$#<��%��:sm¨©�,ª � ��� 6¯ �
	¯ § s��N�� ��� � � v.5�/)$!$#&�K69!$#<��%f�JX�!$M3#&)LXm2=%3Ej!$#<��%^b�6J)_6J[&),�
23),�/Q�#&%�6lX�23%3Q36J���/%1!$6J[0b06wVf;-VfnD236J%('e6J%3Q��v��23#&)]s �/�J�J��� S�A�M(�]#&Q(�/67�JXF��238a!,�/)$!$#&%('W�38$��Ej�/Q32(8$�h#&)
!,�{Ej������698$�z6R%(��%3�=698I6J���"!,8I#*E��/)$!$#&�K69!,�z�JX��:sm¨��,ª � b�#<!$Me6J%^�/),!$#&�K69!,�z2=%3Q(�"8 " ¯ SK�e�c)$M(�wb¼!$M369!	!$M(�
Ej�����=698�#&),��%RE"6J%]; ��b0�/#<'�M1!,�/QR!,�z�K69+J�L!$M(�	!,�/),!�)$!$69!$#&),!$#&E")�6J)$V-���=!,�J!$#&E"6J[&[<VhQ3#&),!,8�#<;=2(!$#<��%(>xX�8$�"�JS

A�M=#&)u698$!$#&E"[<�	#*)u�J8$'�6J%3#<|"�/Q76J)�Xm��[&[<�yb�)"SkTO%7�-�/Ej!$#<��%l}_b���#&%N!,8I�-Q32=Ej��!$M(��!,�/),!F)$!$69!$#&),!$#&E")F6J%3QRQ(�/)$Ej8�#<; �

�



6�4{��%1!,����698�[<�	�38$��Ej�/Q32(8I�uX��J8�69�3�38$�wi�#*�K69!$#&%('	Ej8I#&!$#&E"6J[3Y96J[&2(�/)"S�TO%d�-�/Ej!$#<��% 9 b0�FQ3�"8I#<YJ��!$M(�D6J),V����3!,�J!$#&E
%-23[&[�Q3#&),!,8I#&;=2(!$#<��%3)��JXB!$M(�:!,�/),!�)$!$69!$#&),!$#&E")"G(6J%3Q])IM(�wb !$M369!u!$M3��4{��%1!,����698I[<�9>@Q(�"8�#<YJ�/QhEj8I#<!$#&E"6J[�Y96J[&2(�/)u698$�
6J),V����3!,�J!$#&E"6J[*[<V76JE"E"2(8�69!,�JS_A�M(�_8$�/)$23[<!$)D�JX�6])$#&�a23[&69!$#<��%l),!$23Q3V76J%3QW!$M(� � TO���lE"[*#&%3#&E"6J[B!,8I#&6J[\�ji(6J���=[<�
698$�	�=8$�/),�/%1!,�/QR#&%{�-�/Ej!$#<��%=) . 6J%3Q � G�6J%3Qh�38$�-�JXm)��JX\8I�/)$23[<!$)u698$��'�#&YJ�/%{#&%h!$M(� � �3� �/%3Q3#<i�S

}-S5A�����A �5���	�u�5�:UF�F�

C:#&YJ�/%z�J;=)$�"8$YZ69!$#&��%K�JXv#�S #xS QrSJ8$�"�=[&#*E"69!,�/)Fsm� � �I� � �I� � � � � ���k� � � � � � ���R�JXr!$M3�asm� ��)$)$#<;�[<V�8�#<'�MN!O>@Ej�/%=),�J8$�/Q �
�K698$+J�/QfX�6J#&[&2(8$�z!$#&���/)"G�67)I23#<!$69;=[<�d%(��%(�=698I6J�K�"!,8I#&E��/),!$#*�K69!,�J8_�JX �Dsm¨©�,ª � #&)L�38$�wY�#&Q(�/Q`;1Ve!$M3�dHF�/[&),��%��
� 6J[<�/%�>x!@V-� �	�/),!$#&�z69!,�J8 ��Dsm¨©�,ª � ��� 	

¯	�
s � �N�,ª �
hs�� � ��¨�¸¥~���ªh±`² ~�� � ¾x� s 9��

b�M(�"8I��
csm¨ � ������� µ ��sm� � ¸�¨ � #&)�!$M3�L)$#<|"���JX\!$M(�	8I#*),+d),�"!F69!�!$#&����¨©G36J%3Q

�
sm¨©�,ª � � � ��� µ ��sm� � ��¨©�I� � � � ��� � ��ª �

#&)a!$M(�R�K698I+J�/Q�Ej��23%N!$#*%('W�38$��Ej�/)$)_b�#<!$M4�$23���=)a69!�!$M(�R23%3Ej�/%=),�J8$�/QgXm6J#*[&2(8$�c!$#&���/)a� � 6J%3Q�6J)$),��E"#&69!,�/Q
�K698$+�)]� � G�EjXPS0nD236J%('�6J%3Q ����23#&)ls �/�J�J� GF�&��S 9 S } � S � E"[<��),�/[<V�8$�/[*69!,�/Q�Q(��23;=[<V�E"23�a23[&69!$#<YJ�lM369|/698IQ
X�23%3Ej!$#<��%W�/),!$#*�K69!,�J8Lb�6J)L#&%1!,8$��Q323Ej�/QW;-VW47E"���/69'�2(�c6J%3Q^UF!$#<+96J[�s �/�J� ~ � 6J%=Q^4{E"���/69'�23�JG�HD#<+969;=6JQ(|"�JG
6J%3Q^��23%gs �/�J� ��� Xm�J8D!,�/)$!$#&%('h#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%=Ej�	�JX�6cEj�wY9698I#&69!,��Xm8$��� 6zX�6J#&[&238$�L!$#&�K�JS:A�M(�L!pb��]�/),!$#*�K69!,�J8I)
698$�D%(�J!�#&%1!,�"8IE�M36J%('J�/69;=[<�JG�M(�yb��"YJ�"8/G�; �/E"6J23),��!$M(�FEj�yYZ698I#*69!,�D6J%3Qz!$M(�F�z698$+_YZ698I#*69;=[<�u�=[&6wVKQ3#!  �"8$�/%1!�8$��[<�/)
#&%h�/6JE�M7),�"!,!$#*%('(S

?(8I��� !$M(�K8I�"�38$�/),�/%1!$69!$#<��% " ¯ � § sm¨��,ª � � § sm¨ � Xm�J8L6J[&[�¨�±�² ~��$½-¾06J%=Qeªf±�² ~�� � ¾x�\#<!LE"6J%^; �K)$M3�wb�%
!$M369! " ¯ M(��[&Q3)�#<X\6J%=QR��%3[<Vh#<X\��6J%=Q7��698$�L#&%=Q(�"� �/%3Q(�/%1!�6J%=Ql��#&)�2=%3#<Xm�J8I�K[<VzQ=#&),!,8I#<;�2(!,�/Qh�wYJ�"8�² ~�� � ¾xS
�0�/E"6J23),�e�JX�!$M3#&)cXm6JEj!"GDb0�WE"6J%�b�8I#<!,� �Dsm¨©�,ª � � ª �:sm¨�� �w� ��b�M(�"8$� �Ds��<� �w� #&)c!$M(�eE"23��2=[&69!$#<YJ�WM369|/698IQ
X�23%3Ej!$#<��%d�JX���23%3Q3�"8 " ¯ S�A�M123)/G-23%=Q(�"8 " ¯ b0�	E"6J%h�/),!$#&�K69!,�:!$M(��Q(��2(;�[<VKE"23�a23[&69!$#<YJ�:M369|/698IQcX�23%3Ej!$#<��%
;-V���:sm¨��,ª � �¤ª ��Dsm¨©� �w� S
}-S � AB�/),! �58$�-Ej�/)I),�/)�6J%3Q{Av�/),!:�-!$69!$#&),!$#&E")

�e�aEj��%3)$#&Q(�"8u!,�/)$!��38$��Ej�/)$),�/)u�JX�!$M(�LX��J8I�

�  sm¨©�,ª � ��� ��� 	¯ "  s�� � s ������� � s � �N�,ª � s .1�

Xm�J8k¨0¸¥~��$~z��ªc� � G�b�M(�"8$� "  s�� � #&)�6�)$23#<!$69;=[&�5b0�/#<'�MN!k�=8$�-Ej�/)I)"S\A�M(��b��/#<'�M1!��38$��Ej�/)$) "  s�� � �38$�wY�#&Q(�/)�6� �ji(#<;=[<�0b�6/V_!,�L),� �/E"#<XmV	!$M(�u8$�/[*69!$#<YJ��#&��� �J8$!$6J%3Ej�u69!,!$6JE�M(�/Qz!,��Q3#!  �"8$�/%3Ej�/)k#&%_!$M(���z698$+N>@)$���/E"#&t=E�M=69|/698IQ3)
69!:Q3#!  �"8$�/%N!�!$#&���/)"G�6J%3Q{#&)F23),�"X�23[rXm�J8DEj��%1!,8$��[&[*#&%('K#&%3)$!$69;=#&[&#<!pVc#*%]!$M(�L!$6J#*[&)"S�A�M(�L;=#<Y9698I#&69!,�	!,�/),!D�38$��Ej�/)$)

�



�  sm¨��,ª � #*)5)$#&�z#&[&698k!,�a!$M(�F23%=#<YZ698�#&69!,��!,�/),!0�38$��Ej�/)$) �  sm¨ � 2=),�/QK;-V � [&VJG-����EIM=698/G-6J%=Qd47E"���/69'�2(�Ks �/�J�/. G
��S �J� ��� X��J8�Ej������698I#&%('�!pb��zEj���K���"!$#*%('_8I#&),+�) � 6J%3QR}-�3'�#<YJ�/%R;1V �  sm¨ � � � 	¯ � s�� � � s �� µ � �� ¶ � s�� � �(b�#<!$M����Ns�� � !$M(�	E"6J2=),�j>��9>@),� �/E"#<t�ELHF�/[&),��%�> � 6J[<�/%]�/),!$#*�K69!,�J8/S

�v�"!��rsm¨ � � ° sm� ¸¨ � 6J%=Q��½{��)$23� �/¨��	�rsm¨ ��
 ~-�_6J%3QW6J)$)I23����½���½ SD�e�_�38$�J� ��),�a!$M(�aX���[&[&�wb�#&%3'
!,�/),!�)$!$69!$#&),!$#&E")�!,�z���/6J)$2(8I�	Q(�"�=698$!$2(8I�/)�X�8$��� " ¯ #&%h!$M(�	Q3#&8$�/Ej!$#<��%h�JX "hµ"G "K¶�6J%3Q " # �

� µ � )$2(�6 Ì	� 6 
)$2(�¯�� 	 ���

� sm¨��,ª µ �,ª ¶ � s ���

� ¶ �»)I2(�6 Ì	� 6 
)I2(�¯������ 	 ���

s � sm¨©�,ª µ �,ª ¶ � � � s����,ª µ �,ª ¶ �,� s ���
� # � )$2(�6 Ì	� 6 

)$2(�¯�� 	 ���
· �  sm¨��,ª-µ � � �  sm¨©�,ª9¶ �"· s �J�

b�M(�"8I� � sm¨��,ª µ �,ª ¶ � � �  sm¨©�,ª µ � ³��  sm¨©�,ª ¶ � �`} �  sm¨©�wsmª µ ³gª ¶ � ¹9} � S
TO%!$M(�^%(�ji�!R),�/Ej!$#<��% b0�^)$M(�yb !$M369! �  sm¨©�,ª � Ej��%1YJ�"8$'J�/)Rb0�/69+�[<V�!,�¥6¤C:6J23)$)$#*6J%��=8$�-Ej�/)I)R23%3Q(�"8

" ¯ Sk�e�	6J[&),��)$M3�wb!$M369!u!$M(�:�38$�J� ��),�/Qd!,�/),!$)u;�6J),�/Qc��%h!$M(�����:698$��Ej��%3)$#*),!,�/%N!u69'�6J#&%=),!�!$M(�/#<8�8$�/),� �/Ej!$#<YJ�
6J[<!,�"8I%=69!$#<YJ�/)"S���#&%3Ej�k�/6JE�M����5#*)�6�Ej��%1!$#&%-2(��23)�X�23%3Ej!$#&��%36J[J�JX �  sm¨��,ª � GJ#<!$)v[&#*�K#<!$#&%('�%-23[&[�Q3#*),!,8I#<;=23!$#<��%:#&)r!$M(�
Q3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%��JXr!$M3�FEj�J8$8$�/)$����%=Q3#&%('�X�23%3Ej!$#<��%=6J[(�JXr!$M(�F[*#&�K#<!$#&%3'	C�6J23)$)$#&6J%z�38$��Ej�/)$)"SkA�M(�/)$�FQ3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%3)
698$�c#&%N!,8�6JEj!$69;=[<�JGkM(�wb0�"YJ�"8/G�),�l!$M(�cEj8I#<!$#&E"6J[5YZ6J[&23�/)	�JXu!$M(��� � %(�"�/Q^!,�l; �zQ(�"!,�"8I�z#&%(�/Q`2=)$#&%('R6W4R��%1!,�
��698I[&���38$��Ej�/Q32(8$�JS

}-S }K4{��%N!,����698I[<� �58$��Ej�/Q32(8$�
A�M3�F�38I�-Ej�/Q3238$��#&)�;=6J),�/Qc��%c6�8�6J%3Q(���K#<|"�/QzYJ�"8I)$#<��%����� �JX ���FQ3�"t=%(�/Qd;1VK8I�"�=[&6JE"#&%('L�/6JEIM7� � ;-Vd�!�� G

b�M(�"8I�K�!�µ � � � � ����� 698$�K#�S #�S Q�S�23%=#<X��J8�� ² ~�G � ¾58�6J%3Q(��� Y9698I#&69;=[<�/)/S�A�M3#*)�V�#<�/[&Q3):6h8I6J%=Q(���K#<|"�/QlYJ�"8I)$#&��%W�JX
!$M(�	!,�/)$!��38$��Ej�/)$)u'�#<YJ�/%R;1V

� � sm¨��,ª � �	� ��� 	¯ "  s�� � s �� � s � ���,ª � �eª �� � s � �N� �w�,� � s ���

b�M(�"8I� ��"�9sm¨©�,ª � � � 	¯ �
�9s � �N�,ª � ¹ 
cs�� � 6J%3Q

�
�9sm¨©�,ª � � � � � µ ��sm� � ��¨��I� � � � ������ �qª � Sh�ki��=[<��#<!$#&%3'

!$M(�	�=8$�J� �"8$!@Vh!$M369!u�q6J%3Ql� 698$��#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!u6J%3Ql� #&)�23%3#<Xm�J8I�K[<VdQ3#&),!,8I#&;=2(!,�/Qc�wYJ�"8K² ~�� � ¾\2=%3Q(�"8 " ¯ G
#&%e�-�/Ej!$#<��% 9 b��_)$M(�yb !$M369!D!$M(��%123[*[vQ3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%]�JX#� � Ej��#*%3E"#&Q(�/)D#&%7!$M(�a[*#&�K#<!�bF#<!$M{!$M3�_Ej��%=Q3#<!$#<��%36J[
Q3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%K�JX$�%�� '�#<YJ�/%]!$M(�:�J;=)$�"8$YJ�/QRQ369!$6�S5A�M(�"8$�"Xm�J8$�	6�Ej8I#<!$#&E"6J[�Y96J[&2(���JX&� � E"6J%h; �	69�3�=8$�/i(#&�K69!,�/Q
Y�#&6�6z4{��%N!,����698I[<�_�/),!$#&�z69!,�	�JX�!$M(���-236J%N!$#*[<�:�JX$� �� Ej�J8$8$�/),� ��%3Q3#*%('_!,�z6�'�#<YJ�/%R[&�"YJ�/[r�JXB!$M3�	!,�/),!"S

}-S 9 ��M3��#&Ej���JX��e�/#<'�MN! ��8$��Ej�/)$)�6J%=QR6zCD8I69�=M=#&E"6J[*��8$��Ej�/Q32(8I�

�



A�M3�:)I#&���=[<�/)$!5b0�/#<'�MN!��38I�-Ej�/)$)/G�"  sm¨ � � � �(V-#&�/[&Q3)06�!,�/)$!u�38$��Ej�/)$)��&�12=6J[�!,�K6_%(�J8��K6J[&#<|"�/QhQ3#!  �"8$�/%3Ej�
�JX��/),!$#&�K69!,�/Q{Q(��2(;=[<VcE"23�a23[&69!$#<YJ�	�K698I+N>@),� �/E"#<t�EDM=69|/698IQ]X�23%3Ej!$#<��%3)��"Y96J[&2369!,�/Q769!�ªh6J%3Q]69! � �

�  sm¨��,ª � ��� � � ��:sm¨��,ª � �eª ��:sm¨©� �w��� � s ���

A�M3#*)��38$��Ej�/)$)�#&)�23),�"X�23[ X��J8D6K'J8I69��M3#&E"6J[ �38$��Ej�/Q32(8I�JG=#&%]b�M=#&EIMh!$M(�a)$2(8$X�6JEj� �  sm¨��,ª � #*)u�=[<�J!,!,�/Q{!,�J'J�"!$M(�"8
b�#<!$M � ~��J85}9~	8$�/6J[&#<|/69!$#<��%=)��JX�!$M(�u)$#*��23[*69!,�/Q�%123[*[1)$238$Xm6JEj� � � sm¨©�,ª � � ���/[&69!$#<YJ�u!,��!$M(�u8I�"X��"8$�/%=Ej�u�38$��Ej�/)$),�/)�$� sm¨��,ª � ��[&698I'J�{� ��)$#<!$#<YJ�]Y96J[&2(�/)K�JX �  sm¨©�,ª � #&%3Ej8$�/6J)I#&%('Wb�#<!$M�ª�)$23'J'J�/),! " µ �56J%�#&%3Ej8$�/6J)I#&%('e!,8$�/%3Q¥�JX
�  sm¨��,ª � b�#<!$M�!$#&���W)$2('J'J�/),!$)2" ¶ �u6J%3Q[&698I'J�l69;=)$��[&2(!,�WQ3#!  �"8$�/%3Ej�/)h#&%��  sm¨©�,ª � �yYJ�"8RQ3#!  �"8$�/%1!c�K698I+
Y96J[&2(�/)�)$23'J'J�/),! " # � A�M(��'J8�69�=M3#&E"6J[r�=8$�-Ej�/Q=2(8$��#&)u#&[&[*23),!,8I69!,�/Qh#&%h!$M(�L�ji�6J����[<��'�#<YJ�/%R#&%{���/Ej!$#<��% � S

AB�^'�#<YJ�R!$M3�R!,�/),!$)c�K6Zi�#*�K6J[�� �wb0�"8/G�!$M3�Rb��/#&'�MN!K�=8$�-Ej�/)I)z)$M(��2=[&Qg;��RE�M(��),�/%£!,�fQ(�yb�%Nb0�/#<'�M1!K!$M(�
Ej�����=698�#&),��%l�JX��K698I+N>@),� �/E"#<t�E�M369|/698�Q3):69!	[&698$'J�"8�!$#&���/)/G�bFM(�"8$�_!$M(�_!,�/),!:�38$��Ej�/)$)�#&):����),!:Y9698I#&69;=[&�JS �
b0�/#<'�MN!:�38I�-Ej�/)$)F!$M369!�6JE"Ej�����=[*#&)$M(�/)F!$M3#&):#&)F'�#<YJ�/%l;1V "  sm¨ � � ���� sm¨ � � �� µ��O¶� sm¨ � Grb�M(�"8$� ���� 6J%3Q �� � 698$�
!$M(�c�	69�=[&6J%��-4{�/#<�"8��/),!$#&�K69!,�J8I)��JX ��� 6J%3Q � � G�8$�/),� �/Ej!$#<YJ�/[<VJG ��� ; �/#&%(']!$M(�c)$2(8$Y�#<YJ�J8	X�23%3Ej!$#&��%^�JX��_S
� )�)$M3�wb�%f#&%e!$M(�c%(�ji-!a),�/Ej!$#<��%rG�!$M3#*)	b0�/#<'�MN!��38$��Ej�/)$)aM36J)	!$M(�c6JQ3Q(�/Qf6JQ(YZ6J%1!$69'J�h�JX��K69+�#&%('R!$M(�d!,�/),!
),!$69!$#&)$!$#&E")�6J),V����3!,�J!$#&E"6J[*[<VcQ=#&),!,8I#<;�2(!$#<��%�>xXm8$�"�JS

9 S � � ��C:�k>P� � 4 � �v�¤������U �-AD�

�e��; �"'�#&%a;-V�Q(�"t�%3#&%('D%(�J!$69!$#<��%�!$M369!�#*)\2=),�/Q�#&%a!$M(�u),�&�-2(�/[�S
���"!
	�sm¨©�,ª � � ° sm�¢��¨©�I�:� � ���¼�¥ª � S
�0V{!$M(�zC:[*#<YJ�/%(+J� ����6J%1!,�/[&[&#�A�M(�"�J8I�/�]G

�
sm¨©�,ª � ¹ �¥6J%=Q 
hsm¨ � ¹ ��Ej��%1YJ�"8$'J�z6J[*����),!�)$2(8$�/[&V]!,��	�sm¨©�,ª � 6J%3Q

�rsm¨ � G�23%=#<X��J8��K[<VW#&%�sm¨©�,ª � ±q² ~��� ��� ² ~�� � ¾�6J%3Qf¨z±q² ~��� � G�8$�/)$���/Ej!$#&YJ�/[<VJSlHF�J!,�h!$M369!ab��]�K6wV^b�8I#<!,�
§ sm¨��,ª � ���ksm¨©�,ª � ¹ � � sm¨ � G�b�M(�"8I� � � sm¨ � � ° s�� 
 ¨ � 6J%3Q��ksm¨��,ª � #&)L!$M(� �,��#&%1!LQ(�/%3)$#&!@VW�JXLs������ � S ���"!
§ sm¨ � ��� � sm¨ � ¹ � � sm¨ � ;���!$M3�LM369|/698IQ{Xm23%=Ej!$#<��%h�JX�!$M(�LX�6J#&[&2(8I�D!$#*���:�LG3b�M3�"8$��� � sm¨ � #&)u!$M(�LQ3�/%3)$#<!pVd�JX\�LS
���"!��Ws�� � ;��:!$M(����+J�J8$��M(��QR),�=6JEj��Xm�J8�6��1>@Q3#&�K�/%3)$#<��%36J[�8$�/Ej!$6J%3'�[<�	�7s ��#&EI+J�/[v6J%3Qh�#&EIM-2(8I6 �/�����w� G 6J%3Q
�Ks�� � ; �F!$M(�D)I2(;=),�=6JEj�F�JXvEj��%1!$#&%123��23)0Xm23%=Ej!$#<��%3)���%h�=S � [&)$�(G-[<�"!���� �K6J%3Q������zQ(�/%3�J!,�F!$M(�:�K#&%=#&��2=�
6J%3QR�z6Zi�#&�a23� �JX
�76J%=Q ��G(8I�/),� �/Ej!$#<YJ�/[<VJS

�:238ut38I),!u8$�/)I23[<!uQ(�/)$Ej8I#&;��/)�!$M3�	[&#&�K#<!$#*%('a%-23[&[ Q3#*),!,8I#<;=23!$#<��%z�JX\!$M(�	!,�/)$!��38$��Ej�/)$)"S
�! #" �%$ "'&)(+* �v�"!�!$M(��b��/#&'�MN!��=8$�-Ej�/)I) "  sm¨ � ;��	6dEj��%N!$#*%12(��2=)�X�23%3Ej!$#<��%36J[��JX\!$M3�L�38$��Ej�/)$),�/) �

sm¨©� �w�
6J%3Q 
hsm¨ � G3¨0±f² ~��$½-¾xG�½ � �½ S � )$)$2=����!$M(�"8$���ji(#&),!$)�6z���/6J)$2(8I69;�[<�:Xm23%=Ej!$#<��%2"gsm¨ � )$2=EIM]!$M369!F)$2(� ¯�� 	 � �
· "  sm¨ � � "�sm¨ �"·-,/. 0�.� ¿ ~�6J%3Q]; �J!$M2"  6J%=Q " M36wYJ�L; ��23%3Q3�/QzY9698I#&69!$#<��%{#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!5�JX �^6J[&����)$!�)$2(8$�/[<VJS
A�M(�/%�G323%3Q(�"8 " ¯

�  sm¨©�,ª �21� ¿ � 	
¯
"�s�� � �rs�� �43 µ s65 µ s � �N�,ª � �^ª#5 µ s � ��� �w�,�87 �Fsm¨©�,ª � s � ~ �

�



#&% �ls,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � 6J) � ¿ �Gub�M(�"8$� 5 µ sm¨��,ª � 6J%=Q 5 ¶ sm¨ � 698I�lEj��%1!$#&%-2(��23)c���/6J%£|"�"8I��C:6J2=)$)$#&6J%
�38$��Ej�/)$),�/)�b�#<!$M]Ej�wY9698I#&6J%=Ej�/)

�0�wY�s65 µ s����� � �5 µ sm¨©�,ª �,� � 	�s�� �c¨�����cª � � 	�s��N�� � 	ksm¨��,ª � �
�0�wYvs65 ¶ s�� � �5 ¶ sm¨ �,� � � s�� �c¨ � ��� s�� � �rsm¨ � �

�0�yYvs65 µ sm¨©�,ª � �5 ¶ s�� �,� � s 	�sm¨©�,ª � � 	�s�� ���,ª �,� ��s��_��¨ � � 	�sm¨©�,ª � �rs�� � �
A�M3�	[&#&�K#<!$#*%('L�38I�-Ej�/)$) �Fsm¨©�,ª � #*)u6K���/6J%]|"�"8$�]C:6J23)$)I#&6J%h�38$��Ej�/)$)ub�#&!$M]Ej�wY9698I#&6J%3Ej�

�0�yYvs �Fs��N�� � � �Dsm¨��,ª �,� � s  �cª � =ª � � � � 	
¯

"gs�� � ¶
�rs�� � ¶ 	ks � �Z� �w� � s � �w�

A�M(���38I�-Ej�/)$) �Dsm¨��,ª � 8$�/),�/��;=[<�/)�!$M(�u�	#<�"Xm�"8 �-4��23[&[<�"8\�38$��Ej�/)$)usmY96J%�Q(�"8ko�6J698$!�6J%3Q_�e�/[&[*%(�"8 �/�J� � GN��Sk}J} ��� S
�e�e%(�ji�!h�/),!$69;=[&#&)IM¥!$M369!h!$M(�l8I6J%3Q(���z#<|"�/Q£YJ�"8�)$#<��%¤�JX	!$M(�W!,�/),!h�38$��Ej�/)$) �$� sm¨��,ª � ��#&%N!,8I�-Q32=Ej�/Q£#&%

�-�/Ej!$#<��%7}-S }-G�M36J)u!$M3�L)$6J���	[&#*�K#<!$#&%('_%-23[&[ Q3#&),!,8�#<;=2(!$#<��%c6J) �  sm¨©�,ª � �
�! #" �%$ "'&�� * UF%3Q3�"8�!$M(�	Ej��%3Q3#&!$#<��%3)��JXkA�M(�"�J8$�/� � G=Ej��%3Q3#<!$#&��%36J[ ��%]!$M(���J;=)$�"8$YJ�/Q{Q369!$6z),�&�123�/%3Ej�JG

� � sm¨©�,ª � 1� ¿ �Fsm¨©�,ª � s � } �

#&%2�Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � 23%3Q(�"8," ¯ G=b�M(�"8$� �Fsm¨©�,ª � #&)�'�#<YJ�/%7#&%]A�M(�"�J8$�/� � S
A�M3�"�J8$�/� }+�$23),!$#&t3�/)�!$M(�F4{��%N!,����698I[<���=8$�-Ej�/Q=2(8$��Q(�/)$Ej8�#<; �/Qa#*%d�-�/Ej!$#<��%z}-S }-G�)$M(�yb�#&%('�!$M=69!�#<!kV�#<�/[&Q3)

6J),V����3!,�J!$#&E"6J[*[<V{Ej�J8$8$�/Ej!	Ej8�#<!$#&E"6J[BYZ6J[&23�/)F�JX�!$M(�_!,�/),!$)"SL?=2(8$!$M(�"8I�K�J8$�JG�23%3Q(�"8:�K#&[*Q{Ej��%3Q3#&!$#<��%3)D!$M(�a!,�/),!$)
698$�LEj��%=)$#&),!,�/%1!�69'�6J#&%3),!�!$M(�/#<8�8$�/)$���/Ej!$#&YJ�	6J[<!,�"8I%369!$#<YJ�/)/G=6J)�),!$69!,�/Q7#&%]A�M(�"�J8I�/� 9 S

�! #" �%$ "'&�� * ��2(�3� ��),�:!$M(�LEj��%=Q3#<!$#<��%3)0�JXkA�M(�"�J8I�/� � M(��[&Q�S
s�6 � TpXv!$M(�"8$�D�ji�#&)$!:sm¨ ¯ �,ª µ �,ª ¶ � G(~ �¥¨ ¯ �¥½ G�smª µ �,ª ¶ � ±`² ~�� � ¾xG=)$23E�Mc!$M369! " µ M(��[*Q3)�b�#&!$Md),!,8�#&Ej!0#*%(�&�12=6J[&#<!@VJG
"�sm¨ � ¹ � � sm¨ � #*)uQ(�/Ej8$�/6J)$#&%3'K6J%3Q "�sm¨ ¯ � 
 ~�G=!$M(�/%]!$M(�	!,�/)$!�;=6J),�/Q]��%�� µ #&)uEj��%3)I#&),!,�/%1!�69'�6J#&%3),! " µ S
sm; � TpXr!$M3�"8$�F�ji(#&),!�sm¨ ¯ �,ª µ �,ª ¶ � G(~ ��¨ ¯ �¥½ G�smª µ �,ª ¶ � ±`² ~�� � ¾xG3)I23EIMc!$M369! " ¶ M3��[&Q3)�bF#<!$Md)$!,8I#&Ej!�#*%(�&�12=6J[&#<!@VJG
"�sm¨ � 6J%3Q � 6¯ § sm¨©�� ��� `698$�aEj��%N!$#&%-2(��23)D#&%{¨�#&%{6d%(�/#<'�M1;��J8�M(�1��Q]�JX�¨ ¯ G�6J%=Q4"�sm¨ ¯ � 
 ~�G�!$M3�/%{!$M(��!,�/),!
;=6J),�/QR��% �\¶�#&)�Ej��%3)$#&),!,�/%1!�69'�6J#&%3)$! "K¶ZS
s�E � TPX § sm¨©�,ª � 6J%3Q § sm¨ � 698$�	Ej��%N!$#*%12(��2=)���%^² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾B6J%3Qe² ~��$½-¾xG38$�/),� �/Ej!$#<YJ�/[&VJG�6J%=Q2"gsm¨ � ¸�	 
 ~a��%
² ~��$½-¾x�=!$M3�/%]!$M(�	!,�/),!�;=6J),�/Q]��% � #�#&)uEj��%3)$#*),!,�/%N!F69'�6J#&%3),! "$#yS

�e�g%(�wb )IM(�wb !$M=69!R!$M(�e!,�/),!{)$!$69!$#&),!$#&E")R698I�`6J),V����3!,�J!$#&E"6J[&[&V�Q3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%�>xX�8I�"�7b�M3�/%'�#<YJ�/% !$M(�
b0�/#<'�MN!D�38$��Ej�/)$) "  sm¨ � � ���� sm¨ � � �� µ��O¶� sm¨ � #&%1!,8$��Q323Ej�/Q7#&%l�-�/Ej!$#&��%l}-S 9 S ���"! �� µ � �� ¶ ��6J%=Q �� #LQ(�/%(�J!,�a!$M(�

�



!,�/),!�),!$69!$#&)$!$#&E")ab�#<!$M^!$M=#&)Lb0�/#<'�M1!_�38$��Ej�/)$)"Sl�¤#<!$M "�sm¨ � � ��� sm¨ � � � µ��O¶� sm¨ � G�)I#&���=[<�dE"6J[&E"23[&69!$#<��%g)$M(�yb�)
!$M369! �
	¯ "�s�� � ¶ ¹ � s�� � ¶ 	�s � ��� �w� � �
	¯ � � s�� ��� �^� º � sm¨ � S¥TPX �½¤�¡)I2(� �/¨�� � � sm¨ � 
 ~-��G0!$M(�/%rG0Xm8$��� !$M(�
�38$�"Y�#<��23)uQ=#&)$E"23)$)I#<��%h6J%3Qh;1Vh!$M(�	Ej��%1!$#&%-2(��23)��z69�3�=#&%('_!$M(�"�J8I�/�]G=23%3Q3�"8," ¯ G

�� µ 7 )I2(�6 Ì	� 6 
)$2(�¯�� 	 � ��

� sm¨��,ª µ �,ª ¶ � 1� ¿ )$2(�6 Ì	� 6 
)$2(�¯�� 	 � µ

��� sm¨©�,ª µ �,ª ¶ �
�� ¶ 7 )I2(�6 Ì � 6 

)I2(�¯������ 	 � ��
s � sm¨©�,ª µ �,ª ¶ � � � s����,ª µ �,ª ¶ �,�

1� ¿ )$2(�6 Ì	� 6 
)$23�¯����	� 	 � µ

s ��� sm¨©�,ª-µ/�,ª9¶ � � ��� s����,ª-µ"�,ªJ¶ �,�
�� # 7 )I2(�6 Ì	� 6 

)$2(�¯�� 	 � ��
· �  sm¨©�,ª ¶ � � �  sm¨��,ª µ �"·�1� ¿ )$23�6 Ì	� 6 

)$2(�¯�� 	 � µ
· � sm¨©�,ª ¶ � � � sm¨��,ª µ �"· �

b�M(�"8I� � sm¨©�,ª µ �,ª ¶ � #&)5Q3�"t=%(�/QKXm��[&[<�yb�#&%('zs �J� G ��� sm¨©�,ª µ �,ª ¶ � � � sm¨©�,ª µ � ³ � sm¨©�,ª ¶ � �R} � sm¨©�wsmª µ ³7ª ¶ � ¹9} � �
6J%3Q � sm¨��,ª � #*)06a�	#<�"Xm�"80�38$��Ej�/)$)0b�#<!$Mc���wYvs � s����� � � � sm¨��,ª �,� � s�� �a¨ � s  �aª � =ª � S�A�M(�"8$�"Xm�J8$�JG-!$M(� ����

698$�L6J)$V-���=!,�J!$#&E"6J[&[<VcQ3#&),!,8I#&;=2(!$#<��%�>xXm8$�"�D!,�/),!�),!$69!$#*),!$#&E")"S

� " & �%$�� * TO% ),�����e69�3�=[&#*E"69!$#<��%3)"G�#&!h#*)d�JXa#&%1!,�"8$�/),!]!,���"YZ6J[*2369!,�eb�M(�"!$M(�"8]!$M3�W#*%3),!$6J%1!$6J%(�"��23)h�J8
69;=),��[*2(!,�u8I#&),+a�JX�Xm6J#&[*2(8$�uQ(�"� �/%3Q3)���%d6	Ej��%N!$#*%12(��2=)��K698$+aYZ698�#&69;=[<��#&%�6	'�#<YJ�/%K!$#&�K��#&%N!,�"8IYZ6J[�G1)$6/VR² ¨ µ �,¨ ¶ � �
8I69!$M(�"8L!$M36J%e�wYJ�"8�!$M(���/%1!$#<8$��!$#&����8�6J%('J�{² ~��$½ � � A�M3�K%123[*[\6J%=Qe6J[<!,�"8I%369!$#<YJ�KM1V-���J!$M3�/),�/)"GB6J%=QW!$M(��!,�/),!
),!$69!$#&)$!$#&E")�� µ � � ¶ ��6J%3Q � #9GvE"6J%e; �_����Q3#<t3�/QW),!,8I6J#&'�MN!,Xm�J8$b�698IQ3[<VR!,�76JQ3Q(8$�/)$)D!$M3#*):�38$�J;=[<�/�RS � [*[B�JX0!$M(�
8$�/)$2=[<!$)0'�#<YJ�/%]#&%c!$M3#&)�),�/Ej!$#<��%]E"698I8$Vz�yYJ�"8�!,��!$M3#&)�E"6J),�JG(;-Vz8I�"�=[&6JE"#&%(']² ~��$½ � �"YJ�"8$V-b�M(�"8I�DbF#<!$Me² ¨ µ �,¨ ¶ � � TP%
6JQ3Q3#&!$#<��%rG(!$M(��8$�/)$23[<!$)�Ej��%N!$#&%-2(��!,�dM(��[&Q{#<XB!$M3�L!$#&���L8I6J%('J�c² ~��$½ � #&)u8I�"�=[&6JEj�/QRbF#<!$M]!$M(������)I)$#<;=[<Vd[&698$'J�"8
8I6J%('J�c² ~�� �½ � .=),�"�	!$M3��8$�/�K698$+cX���[*[<�wb�#*%('_!$M(�	�38$�-�JXv�JXkA�M3�"�J8$�/� }�#&%h!$M3� � �3� �/%3Q=#�i�S

. S0��TO47U � � AuT$�:H �F�0��U ��AF�

�e�aQ(�/)$Ej8I#<; �D8$�/)$23[&!$)u�JX\6z)$#&�a23[&69!$#<��%h),!$23Q3Vd�JX\!$M(�	!,�/),!F),!$69!$#&),!$#&E") �� µ � �� ¶ �36J%=Q �� # �
?�#<8I)$!�b0�cEj��%=)$#&Q(�"8_67E"6J)$�]b�#<!$Me�À6J%3Q¥� #*%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!"S{A�M(�hE"23�a23[&69!$#<YJ�h#&%3E"#*Q(�/%3Ej�KX�23%3Ej!$#<��%g#&)

!$M(�/%fºzsm¨��,ª � � ° �"� � ¨�� ���usmª � Gkb�M(�"8I������#&)�!$M3�dQ(�/%3)I#<!@VW�JX���Sh�e�c),� �/E"#<X�V7� !,�7; �K�ji-� ��%(�/%1!$#&6J[
b�#<!$M¤���/6J% � G:6J%3Q ����smª � � s � ¹	� � ª�
 µ����� 3 µ Xm�J8]~¦��ª � � S�nF�"8$��� � � � ~�Ej�J8$8$�/),� ��%3Q=)z!,��!$M(�
%-23[&[5M1V-���J!$M3�/)$#&)�" ¯ 6J%3Q�� � ~ � ��� �$~ � � �$~ � } � Ej�J8$8$�/),� ��%3Qf!,�W!$M(8$�"�]Q3#!  �"8$�/%1!a6J[<!,�"8�%369!$#<YJ�hMNV-� �J!$M(�/),�/)
23%3Q3�"8F!$M(�K�K��%(�J!,��%(��6J[<!,�"8I%369!$#&YJ�/) " µ 6J%3Q(" ¶ S�A�M(�a�ji�!,�/%N!��JX�Q(�"�=698$!$238$��Xm8$����!$M(�K%-23[&[\MNV-� �J!$M(�/)$#&)
#&%3Ej8I�/6J),�/)_6J)���Q(�/Ej8$�/6J),�/)"Sf�e�]6J[&),�eEj��%3)$#&Q3�"8_6l!pb��9>@)$#*Q(�/Q�6J[<!,�"8I%369!$#<YJ�]bF#<!$M�� � smª � � � }(smª �¥~ � ���

¶ G
~K��ªc� � sm8$�/)$2=[<!$)�#&%c!$M3#&)0E"6J),�L698$�:'�#<YJ�/%]23%=Q(�"8�!$M(��M(�/6JQ3#&%('(1O!@b0�9>@)$#&Q3�/Q 3�#&%hAB69;�[<�/) � 6J%3Q]} � S5H��ji�!"G
b0�aEj��%3)I#&Q(�"8F6cE"6J),�ab�#<!$MR� 6J%=Ql� Q(�"� �/%3Q3�/%N!"S�?3�J8D!$M3������%(�J!,��%3�_6J[&!,�"8I%369!$#<YJ�/) " µ 6J%=Q " ¶ G�b��a23),�
ºzsm¨©�,ª � � ° �"�À� ¨ · �À��ª3� ����smª � � s � �f�ji-�\s �u¨,¹�smª�³ �w�,�,� ���Fsmª � G\b�#<!$M ����smª � ��s � ¹	� � ª 
 µ����� 3 µ Xm�J8

� ~



~K��ªc� � 6J%3Q �W�~ � � 6J%=Qc~ � } � S0?(�J8�6a!@b0�9>@)$#&Q(�/Q]6J[&!,�"8I%369!$#<YJ�JG(b0��),�/[<�/Ej!��qXm8$��� 23%3#&X��J8I��s�~�� �w� 6J%3Q
ºzsm¨©�,ª � � � �e�ji��Bs �uª � ¨ � S

�e�uEIM3�1��),� �7� � ~�� � ~J~�6J%=Qa2=),��6 9 ~�� Ej�/%3),�J8I#*%('F8�69!,��Xm�J8�!$M(��X�6J#&[&238$��!$#&���/)/S\A�M3��)$#<|"�/)�6J%3Q�� �wb0�"8I)
�JXk!$M(�a!,�/),!$):698$�_E"6J[&E"23[&69!,�/Q7;=6J),�/Q7��% � ~J~J~h)$6J�K�=[<�/)"S�A�M(��%(���z#&%36J[�[<�"YJ�/[\#&)D),�"!F69!:~�S ~ � #&%R�/6JE�MeE"6J),�JS
A�M(�dEj8I#<!$#&E"6J[�[<�"YJ�/[�Xm�J8L�/6JE�Mf!,�/)$!�#&)�E"6J[&E"23[&69!,�/Qf23)$#&%(' � ~J~J~W#&%=Q(�"� �/%3Q(�/%1!D8I�"�=[&#&E"69!,�/)L�JX:�Z� �µ � � � � ����� ��S
A�M(��8I�/)$23[<!$)	#*%^AB69;�[<� � #&%=Q3#&E"69!,��!$M369!	!$M3�K�38$�J� ��),�/Qe!,�/)$!$)L� �"8$Xm�J8I� b0�/[&[�69!��K�-Q(�"8�69!,�z)$6J���=[&�K)$#<|"�/)"S
A�M(�]�/)$!$#&�K69!,�/Q£)I#<|"�/)K698$�{6J[*[�b�#<!$M3#&%�}-S ~�� �JXF!$M3�{%(���K#&%=6J[ � S ~�� sm8I6J%('J�J� 9 S � �¢!,� � S ~�� � Gu6J%3Q�!$M(�
�/),!$#&�z69!,�/QR� �wb0�"8I)�698$�	M=#<'�MhX��J8FQ(�"!,�/Ej!$#&%(' �e�~ � } � b�M3�/% �{� � ~{sm8I6J%('J�J� � � S 9 � !,� � ~J~�S ~�� � 6J%3QhXm�J8
Q(�"!,�/Ej!$#&%3' �l�~ � � ~zb�M(�/% �{� � ~J~lsm8I6J%('J�J� � }-S ~�� !,� � � S � � � S

AB�h!$M3#&)F����#*%N!"G�b���M36wYJ�K6J)$)$23�K�/Q{!$M369!D��6J%3Q^� 698$� �,��#&%1!$[<VREj��%N!$#*%12(��2=)"S�TP%l�K6J%1V769�3��[&#&E"69!$#<��%3)/G
M(�yb��"YJ�"8/G1),������!$#<�/)��K6/VL;��0�38$�/)$�/%N!�#&%�!$M(�0Q=69!$6�S�AB��),!$23Q(V�!$M3��)$�/%3)$#<!$#<Y�#<!pVD�JX�!$M(�0!,�/),!$)�!,�:!$M(���=8$�/),�/%3Ej�
�JX\!$#<�/)"G3b0�	23),��!$M(��)$6J���	)$#&�a23[&69!,�/Q]Q=69!$6�!$M369!�V�#<�/[&Q(�/QhA\69;=[<� � G=6J%=Q]'J8$��2(�R!$M3��Xm6J#&[*2(8$�D!$#&���/)�#&%1!,�z} �
!$#<�/Q]Y96J[&2(�/) ��� � ~ � ~ � ³�~ � � s�� � �w� X��J8D~ � � s�� � �w� � �l��~ � � �eG���� � � � � � �I} . 6J%3Q2��¶��D��} � . � Xm�J8� 
 } � . sm�J8�� � � 9 ³ � s�� � �w� ����� � � � � � �I} . � � ¶�� � � . � X��J8�!$M(��!pb��9>@)I#&Q(�/Qz6J[&!,�"8I%369!$#<YJ�D���-Q3�/[323%3Q(�"8
Q(�"� �/%3Q(�/%1!���6J%3Qh� � G-6J%3Q�'J8$��23�z!$M(��X�6J#&[&238$�u�K698$+�)�#&%1!,��}9~	!$#<�/QKYZ6J[&23�/)kª � �~ � ~�} � ³R~ � ~ � s�� � �w� Xm�J8
~ � ~ � s��	� �w� ��ªh�¥~ � ~ � �eG	� � � � � � � �I}9~ � A�M(�u)$#<|"�/)k6J%3Q_� �yb��"8I)��JX�!$M(�u!,�/)$!$)kX��J85!$M(��'J8$��2(� �/Q�Q369!$6�69!
6 9 ~�� Ej�/%3),�J8I#&%3'�8I69!,��6J%3Qc!$M(� � S ~���%(���K#*%36J[�[&�"YJ�/[�698$�:'�#<YJ�/%h#&%cA\69;=[<��}-S��e��%(�J!,�:!$M369!�!$M(�F�=8$�/),�/%3Ej�
�JX�!$#<�/)�E"6J23)$�/)���%3[<Vz6a)$[&#<'�M1!�Q3�/Ej8$�/6J),�	#&%d!$M(�D���yb��"8��JXB!$M(�F!,�/)$!$)"G36J%3Qc!$M(�:[<�"YJ�/[&)0; �/Ej�����D)I[&#<'�M1!$[<VK���J8$�
Ej��%3),�"8IYZ69!$#<YJ�L!$M36J%]#&%c!$M(�	23%1!$#<�/Q]E"6J),�JS5?3�J8�!$M(��!,�/),!$)�;=6J),�/Qh��% �� µ 6J%=Q �� ¶ �(b�M(�/% �7� � ~J~��=!$M(�	[<�"YJ�/[&)
698$�:6JEj!$236J[&[<VKE"[&��),�"8�!,�a%(���z#&%36J[=#*%K!$M(�D!$#<�/QcE"6J),�JS5A�M(�F!,�/),!�;=6J),�/Qd��% �� # #*)+�-23#<!,�DEj��%3),�"8$Y969!$#<YJ�DX��J8�!$#<�/Q
Q369!$6�GB!$M(��2('�MrGBb�#<!$MW�/),!$#&�z69!,�/Q^)$#<|"� � S � �¡b�M(�/% �¥� � ~ � A�M(��!,�/),!	; �/Ej�����/)L[<�/)$)	Ej��%3)$�"8$YZ69!$#&YJ�Kb�M(�/%
!$M(�L)I6J���=[<��)$#<|"�	#*)�#&%3Ej8$�/6J)$�/Qh!,� �{� � ~J~��=bF#<!$Mh�/),!$#&�K69!,�/Q7)$#<|"�L}-S � �cS

� �



���������
	�� �D;�),�"8$YJ�/Q ���"YJ�/[*)�6J%3Q �\�yb��"8I)as � � �JX�!$M(�	AB�/),!D�-!$69!$#*),!$#&E") �� µ � �� ¶ � �� #�Xm�J8�AB�/),!$#&%(' " ¯
YJ�"8I)$23) " µ �5" ¶ �5" #9G(8$�/),� �/Ej!$#<YJ�/[<VJG�69!�!$M(� � S ~�� H����K#*%36J[ ���"YJ�/[�S

TP%3Q3�"���/%=Q(�/%N!0� 6J%=Q7� �D�"� �/%3Q(�/%1!�� 6J%3Q7�
� �

�(#<|"� � Av�/),! � ~�S ��� ~�S � ~�S } � !@b0�9>@)$#&Q(�/Q ~�S � ~�S } � !@b0�9>@)$#&Q3�/Q
�� µ � S � } � S � � � S } �J� S } �/� S } .N� S � � � S ~ � � S �

� ~ �� ¶ � S � � � S � .N� S � ��9 S � � . S � . � S ~ � � S 9 � }-S �
�� # 9 S � � }-S � � ~�S ~ � ~J~�S ~ �J� S ~ � � S � �J� S � � � S 9
�� µ � S ~ } � S � �9� S } �J� S } � }-S � � ~�S } �J� S � } � S .

� ~J~ �� ¶ � S 9 } 9 S � � }-S ~ �J� S . �/. S 9 � � S ~ �J� S ~ �/� S �
�� # � S ~ }9~�S � �/. S � � ~J~�S ~ � ~J~�S ~ � � S � � ~J~�S ~ � � S ~

������������ �D;�),�"8$YJ�/Q ���"YJ�/[*)�6J%3Q �\�yb��"8I)as � � �JX�!$M(�	AB�/),!D�-!$69!$#*),!$#&E") �� µ � �� ¶ � �� #�Xm�J8�AB�/),!$#&%(' " ¯
YJ�"8I)I23)," µ �5" ¶ �5" #ZG38I�/),� �/Ej!$#<YJ�/[<VJG(b�#<!$M]A�#<�/Q]�:69!$6z69!�!$M(� � S ~�� HF���K#&%36J[ �v�"YJ�/[�S

TP%3Q3�"���/%=Q(�/%N!0� 6J%=Q7� �D�"� �/%3Q(�/%1!�� 6J%3Q7�
� �

�(#<|"� � Av�/),! � ~�S ��� ~�S � ~�S } � !@b0�9>@)$#&Q(�/Q ~�S � ~�S } � !@b0�9>@)$#&Q3�/Q
�� µ . S � � � S � � ~�S 9 � � S � � � S . . ~�S � � }-S � � S �

� ~ �� ¶ . S } �&9 S � . � S � ��� S 9 � � S � 9 � S } � . S � 9 S ~
�� # � S � � S � � }-S . �J� S � � � S � 9J� S . �J� S � . }-S ~
�� µ � S ~ } . S � � . S ~ �J� S ~ � � S 9 ��� S � ��� S 9 } � S ~

� ~J~ �� ¶ . S � �/� S � � � S } ��� S � . � S � �/. S � � � S � � � S ~
�� # }-S � �&9 S � �9� S � � ~J~�S ~ � ~J~�S ~ �9� S 9 � ~J~�S ~ � � S 9

� S � �)� ��T$� � AuT$�:H

TO% �/�J� � 6J%3Q �/�J� � G�!$M(� � Q323[<! � TP�	�7��[&#&%3#*E"6J[�AB8I#&6J[*)�CD8$��2(�fs �D� ��AFC � Ej��%3Q32=Ej!,�/Q{6�8I6J%=Q(���K#<|"�/Q
!,8I#&6J[rsx�-!$2=Q(V�} . �w� �JX . ~J~�nFTPo�#&%(Xm�/Ej!,�/Q_6JQ323[<!$)\!,���"Y96J[&2369!,��!@b0�	Ej����;=#&%369!$#<��%_6J%1!$#<8$�"!,8$�yY-#&8I6J[�!,8$�/69!$���/%1!$)
;-Vc!$M3�/#<8F69;=#*[&#<!@Vd!,�c)I2(�3�38$�/)I)un�TPoqY-#<8�6J[�[<��6JQfs�� � � �12=#&[&6��"!D6J[�S �/�J� ��� SFA�M(�LQ(8�2('�8$�"'�#&���/%=)�Ej��%1!$6J#&%(�/Q
|/#&Q(�yY-2=Q3#&%(�c6J%3Q�Q3#&Q36J%(��)I#&%(�K�=[*23)L�/#&!$M(�"8�%(�"Y-#&8I69�=#&%(�z�J8K%(�"Y-#&8I69�=#&%(�z�=[&6JEj�"; �(SfC:#&[<; �"8$!L�"!K6J[�S£s�}9~J~J~ �
6J%36J[<V-|"�/Qh!$M(�	Q369!$6_Xm8$��� !$M3#*)�!,8�#&6J[ b�#<!$Mc!$M(��X�6J#&[&2(8I��!$#&���D� Q3�"t=%(�/Qh6J)�!$M(��!$#&���:Xm8$��� 8I6J%3Q3���K#<|/69!$#<��%

� }



23%1!$#&[��=[&6J)$�z6anFTPoq[&�"YJ�/[&)�8$��),�	69; �wYJ� � ~J~J~KEj�J�=#<�/) � �K[�S�A�M(�	6wYZ6J#*[&69;=[<�:'J�/%(�J!pV1�=#*E	Q369!$6_Xm8$��� !$M(�	),!$2=Q(V
698$�]!$M(�]6J�K#*%(�l6JE"#*Q3)�69! �/� Ej�-Q3��%3)�#&%f!$M(�]8$�"YJ�"8I),�]!,8�6J%3)$Ej8I#<�=!$6J),�d�JX:nFTpo�#&),��[&69!,�/Q�Xm8$��� � �"8I#<�=M(�"8�6J[
;=[<�-��Qe����%(��%-23E"[<�/698_Ej�/[&[&)	69!�;=6J),�/[&#&%3�K6J%3Q`69!��J8�69Xm!,�"8�!$M(�z!$#&���K�JXuX�6J#&[&2(8I�aXm8$��� � }]�=69!$#<�/%1!$)���%^!$M(�
Q3236J[<>@Q(8I2('_698I� 6J%3Q 9�9 �=69!$#&�/%N!$)u��%h!$M3��!,8I#<�=[<�j>@Q38I2('�698�� b�M(��X�6J#&[<�/QrSkA�M(� �/� Ej��Q(��%3)�b0�"8$�	EIM3��),�/%]��%
!$M(�u;=6J)I#&)��JX�#*%(X��J8��K69!$#<��%_Xm8$���q�=2(;=[*#&)$M(�/Qa),!$23Q3#&�/)B!$M=69!5��23!$69!$#<��%3)�#&%_!$M3�/),�u� ��)$#<!$#<��%3)�Ej��%(Xm�"8�8$�/)I#&),!$6J%3Ej�
!,�R69!	[<�/6J),!���%3���JX�!$M(��),!$2=Q3#<�/QWQ(8I2('�)KsxC�23%N!$M=698IQW�"!	6J[�S �/�J�J� . �v�/#<'�M�> �08$�wbF%W�"!L6J[�S �/�J�J� .knD6J%3%36c�"!
6J[�SK}9~J~J~ � Sd?3�J8L!$M(���38I�/),�/%N!	6J%=6J[<V-)I#&)"G�Ej��Q(��%3)�b�#&!$Me6h8$�/)$#&),!$6J%=Ej�K��2(!$69!$#&��%^698$�zEj��Q(�/Q^6J)���%3�/)�b�M3#&[&�
Ej��Q(��%3):b�#<!$Ml%(��%(8I�/)$#&),!$6J%1!Ksmb�M(�"!$M(�"8:b�#&[*Q(!@V-� �L�J8�Y9698I#&6J%1! � �J8	6J��;=#<'�23��23):6J�K#&%(�]6JE"#&Q3):698$��Ej��Q(�/Qe6J)
|"�"8$��)"S

�v�"!D����;���!$M3�L��23!$69!$#<��%36J[�Q3#*),!$6J%3Ej�	�JXk6K)$23;��O�/Ej!�� )�Y-#&8I23)u),�&�-2(�/%3Ej�L�K�/6J)$2(8$�/QR69!F;=6J),�/[&#*%(�:8$�/[&69!$#<YJ�
!,�K!$M(� 1Ob�#&[&Q(!pV1� �&3aY�#<8I23)0b�#<!$M]%3�z��23!$69!$#<��%3)"G3Q(�"t�%(�/Qh;1V

���5�
µ��� ��� µ � � ��s���2(!$69!$#&��%{69!�Ej��Q(��% � � µ��� ��� µ � � �

b�M(�"8I��!$M(�5b0�/#<'�M1! � � ���/6J)I2(8$�/)B!$M(��6J����2=%N!B�JX(8$�/)$#&),!$6J%=Ej��Ej��%(Xm�"8$8$�/QL;1V	6F��2(!$69!$#&��%�69!B!$M(� �x!$M�� ��)$#<!$#<��%�G
6J)\���/6J)$2(8$�/QL;1V�6FQ(8I2('u8$�/)I#&),!$6J%3Ej�06J)$)$6/VJSk�D�"t=%(�u����)$#&�K#*[&698I[<V�Xm�J8B6F)$2(;��,�/Ej!�� )�Y�#<8I2=)�),�&�-2(�/%3Ej���K�/6J)$2(8$�/Q
69!v�J8�69Xm!,�"8B!$M(��!$#&�����JX-X�6J#&[&238$��smb��08$�"Xm�"8v!,�D!$M3#&)r!$#*����6J)v!$M(� 1,[&69!,�0b0�"�"+ 3 � SkA�M(�/%�Gyb0�5!$69+J���q����� � ¶# ���
6J)�!$M3�F���/6J)$238$���JXr6JE �12=#<8$�/QK�a2(!$69!$#<��%36J[�Q3#&),!$6J%=Ej��Q32(8I#*%(':!$M(��!,8I#&6J[xG�b�M3#&E�M��/���=M=6J)$#<|"�/)5%3�"b£��23!$69!$#<��%3)
���J8$�c!$M36J%g;=6J),�/[*#&%(�d�a2(!$69!$#<��%=)"SeA�M(�cb��/#<'�M1!$)d� � � �]698I�d!$69+J�/%�!,�W; �d!$M3��),�]23),�/Qf;1VgC�#&[<; �"8$!	�"!�6J[�S
s�}9~J~J~ � S�HF�J!,��!$M369!:��#&)u��%3[<VhQ(�"t=%3�/QR6J%3QR���/6J)I2(8$�/QR��%7)$2(;��,�/Ej!$)�bFM(��Xm6J#*[r!,8$�/69!$���/%1!"G�6J%=QR!$M(�"8$�"Xm�J8$�
#&)_69�3�38I�J�38I#&69!,�/[<VeY�#<�"b0�/Q�6J)�6e�K698$+`6JE"Ej���K�=6J%NV�#&%('eX�6J#&[&238$�z�"YJ�/%1!$)�8I69!$M(�"8�!$M=6J%�6J)�6eEj�wY9698I#&69!,�JSgTP%
!$M(�a6J%36J[<V�)$#&)ub0�aEj��%=)$#&Q(�"8�; �J!$M{!,8$�/69!$���/%1!:698��K)�#&%76z)$#*%('�[<�	'J8$��23��S �B�-��[&#&%3'K!$M(��698��K)�#&)F���/6J%3#&%3'JXm23[
; �/E"6J23),��!$M3�56JE"E"23�a23[&69!,�/Q�8$�/)$#&),!$6J%=Ej�5���"!,8I#&E0�£#*)�8$�/[<�"Y96J%1!�X��J8B; �J!$M	698I�K)"G96J)B!$M(�"V�)$M3698$��!$M3�5%12=E"[<�"��)$#&Q(�
#&%3M=#<;=#<!,�J8I)�|/#&Q(�yY-2=Q3#&%(�:6J%3QRQ3#*Q36J%(��)$#&%3�JS

� � � ����?BT$C:UD����� � > 9 nD�5�F�

� )�Q(�"�=#*Ej!,�/Q]#&%]?�#<'�2(8$� � G3!$M(�	�a2(!$69!$#<��%=6J[rQ3#&),!$6J%3Ej�	69!�;=6J),�/[&#&%3�����08I6J%('J�/)u; �"!@b0�"�/%{~�S ~z6J%3Q]~�S �/���
#&%z!$M(� . � )$2(;-�O�/Ej!$)�b�M(��Xm6J#&[&�/Qz!,8$�/69!$�K�/%N!"G(6J%3Qc#&%3Ej8$�/6J)$�/)�!,�_~�S ~�!,�_~�S . 9 � ;-VK!$M(�D[&69!,�Fb0�"�"+�G�#*%3Q3#&E"69!$#&%3'
6K!,8I�/%3Q{�JX�#*%3Ej8$�/6J),�L#*%{�a2(!$69!$#<��%36J[\Q3#&),!$6J%=Ej�LQ32(8I#*%('�!$M(�L!,8�#&6J[�S�A�M(�L�J;=),�"8$YJ�/Ql�K698$+]Y9698I#&69;=[&�a� !$69+J�/)
} � 2=%3# �-2(�:YZ6J[&23�/)uX��J8F!$M(� . � Xm6J#&[*2(8$�/)"G�8I6J%('�#*%('�X�8I��� ~�S ~K!,�c~�S 9 �J� G�6J%=Q{69�3� �/698I)u!,�z;���69�3�38$�wi�#&�z69!,�/[<V
23%3#&X��J8I�z[<VcQ=#&),!,8I#<;�2(!,�/Q^s�?�#<'�2(8$� � E � S � )$E"69!,!,�"8$�=[&�J!F�JX�!$M3�a�K698I+RYJ�"8I)$23)FX�6J#&[&2(8$�L!$#&����Q3�1�/):%(�J!D8$�"YJ�/6J[
6h),V�),!,�/�K69!$#&Ea�=69!,!,�"8I%¥s�?�#<'�238$�K} � S�AB�h#*���=[<�/���/%1!�!$M3�a!,�/)$!$)"G�b0�at=8I),!:%(�J8I�K6J[&#&|"��� ;1V{#&!$)D�z6Zi�#&�a23�
�J;=),�"8IYJ�/Q]YZ6J[*2(�zs�~�S 9 �J��� S

�&9



A�M3�F!,�/),!$)�Ej��%(t38I��b�M369!u#&)�)$2=),� �/Ej!,�/QdXm8$����!$M(��Q(�/)$Ej8�#<�3!$#<YJ�D�=[<�J!$)"G�V�#<�/[&Q3#*%('L%(��%3)I#<'�%3#<t=E"6J%1!58I�/)$23[<!$)
Xm�J8L!$M(�d!$M(8$�"�d6J[&!,�"8I%369!$#<YJ�cMNV-� �J!$M(�/),�/)"G\b�#<!$Me!,�/)$!a),!$69!$#*),!$#&E") �� µ � ~ � � } � s � � ~ � �J��� � �� ¶ � ~ � .N��� s � �
~ � �/.1� �r6J%3Q �� #D�¦~ � 9 ��9 s � �¦~ � � ��� � �e�_%(�ji�!F#&�K�=[<�/���/%1!u!$M(�L'J8�69�=M3#&E"6J[v�38$��Ej�/Q32(8$�JG3bFM3#&EIM{23),�/)�6c23%3#&!
b0�/#<'�MN!L�38$��Ej�/)$)�"  sm¨ � � � #&%e!$M(�K!,�/)$!L�38$��Ej�/)$)��  sm¨©�,ª � s�6J)L#&%�s ���,� Sc�M(�/%fEj�����=698I#&%3']!$M(�z)$2(8IXm6JEj�
�  sm¨��,ª � !,�h�/#<'�MN!�)$#*��23[*69!,�/Q7)$238$Xm6JEj�/) �"� sm¨©�,ª � s�?�#<'�2(8$� 9�� G�!$M(�"V769�3� �/698:)I#&�K#&[&698F�ji�Ej�"�=!�!$M369! �  sm¨©�$~ �
8I#&)$�/)u69;��yYJ�	|"�"8$�KXm�J8�#&%=Ej8$�/6J)$#&%('a¨0b�M3#&[<�D!$M(���38I�-Ej�/)$)$�/) � � sm¨��$~ � !,�/%=Q]!,�K8$�/�K6J#*%]E"[<��),�"8�!,��|"�"8$�(Su�D!$M(�"8
!$M36J%]!$M=#&)uE"6/YJ�/69!"G�b�M3#&E�M]E"6J%R; �:�ji-��[&6J#&%(�/Qc;-Vd!$M(�LXm6JEj!�!$M=69!uX���2(8�!,8I#&6J[ �=698$!$#*E"#<�=6J%1!$)uM36JQ]6�!$#<�/Q]�K698I+
Y96J[&2(�K� � ~�� !$M(�_'J8I69�=M3#*E"6J[\Ej���K�=698I#&),��%W)$23'J'J�/),!$)�!$M369!:!$M(�_�J;=),�"8IYJ�/QW!,�/),!��38$��Ej�/)$)�Q(�-�/):%(�J!:;��/M=6/YJ�
23%-23)$236J[*[<VKEj�����=698$�/Qh!,��!$M3��;��/M=6/Y�#<�J8��ji-� �/Ej!,�/QR23%=Q(�"8�!$M(��%123[*[�M1V-���J!$M3�/)$#&)"S��e�	Ej��%3E"[&2=Q(�:!$M369!u!$M(�"8$�
#&)�%(�L�"Y�#&Q(�/%3Ej��!$M369!�!$M3�F#&%3)$!$6J%N!$6J%(�"��2=)��J8�69;=),��[&2(!,�F8I#&),+a�JXrY�#<8$��[<�J'�#&E"6J[=Xm6J#*[&2(8$��Q(�"� �/%3Q=)k��%K!$M(�D[<�"YJ�/[��JX
!$M(��8$�/)$#&),!$6J%=Ej���a2(!$69!$#<��%36J[BQ3#&),!$6J%3Ej��YZ698�#&69;=[<�a��6J)DQ(�"t=%3�/QR69; �wYJ�JSFA�M123)/G����K6/VR%3�J!�; ��23)$�"Xm23[v6J)F6
�K698$+J�"8��JXvQ38I2('L8I�/)$#&),!$6J%3Ej�JSkTP!5b0��23[&Qd; ���JXv#*%N!,�"8$�/)$!�!,�_69�3�=[<V�!$M3�F!,�/),!$#*%('��=8$�-Ej�/Q=2(8$��Xm�J8u),�"YJ�"8I6J[��J!$M(�"8
���"!,8I#*E")F��G�6J)�6J%R�ji��=[<�J8I69!,�J8IVc),�/698�EIMRXm�J8��K698I+-)u!$M=69!�#&%3Q3#*E"69!,�:Q38I2('�8$�/)$#*),!$6J%3Ej�JS

� S0����H:���BUF�DTOH:C ����4 � �����

A�M3�]�38$�J;=[<�/� 6JQ=Q(8$�/)$),�/Q£M(�"8$�JG0�"YZ6J[&2=69!$#&%('eb�M(�"!$M3�"8K!$M(�"8$�{#*)K6^)$#<'�%=#<t=E"6J%1!_6J)I),�-E"#*69!$#<��%¥; �"!@b0�"�/%
!$M(�R#&%=),!$6J%N!$6J%3�"��23)��J8d69;�),��[&2(!,�h8I#&)$+`�JX:Xm6J#*[&2(8$�h6J%3Q¥6eEj��%1!$#&%-2(��23)K�K698I+fY9698I#&69;=[&�c�J;�),�"8$YJ�/Q���%3[&Vf69!
23%3Ej�/%=),�J8$�/QhX�6J#&[&2(8$�D!$#&���/)/G3M36J)u;38$��6JQ]69�=�=[&#&E"69!$#<��%�S�A�M(��!@b0�zE"#<!,�/QR69�=�=[&#&E"69!$#<��%=)0#*% � TO�	�c8$�/),�/698IE�MrG3#&%
b�M3#*EIMe6]!$#&�K��!,�7Q3#&)$�/6J),���J8L#&%(Xm�/Ej!$#<��%e#&)L���/6J)$2(8$�/Q`6J%3Qe!$M(�K�K698I+WQ3�/)$Ej8I#<; �/):6]Xm�/69!$2(8$�K�JX�!$M(�z69'J�/%1!
!$M369!LE"6J2=),�/)	�J8a#&)�6J)$),��E"#&69!,�/Qfb�#<!$MW!$M(�KX�6J#&[&238$���"YJ�/%1!"Gk698I#&),�/)L#&%e�K6J%1Vl;�#<�����/Q3#&E"6J[k69�=�=[&#&E"69!$#<��%=)"S�?(�J8
��%(�z%3��%�> � TO�	�7�ji�6J�K�=[<�JGB#*%e),!$23Q3#<�/):�"Y96J[&2369!$#*%('R)$2(8$Y�#<Y96J[\�JX0E"6J%3Ej�"8��=69!$#<�/%1!$)"Gv!$2=���J8L�K6J)$)L�K#<'�M1!�;��
���/6J)$238$�/QR#&%]��69!$#<�/%N!$)F69!�;=6J)$�/[&#&%(��6J%3QR69!F!$M(�	!$#&�K�	�JXkQ(�/69!$MrG=6J%3QR!$M(�L!,�/),!$)FE"6J%R; �L23)$�/Q]!,�K�"Y96J[&2369!,�
6�� ��)$)$#&;=[<�:[&#&%(+d;��"!pb��"�/%{!$M(�	'J8$�yb�!$MR8�69!,�	�JX�!$M(�	!$23���J8F6J%3Q]!$M(�	8�#&),+z�JXkQ(�/69!$M�S5TO%R6JQ3Q3#<!$#&��%h!,�z�K6J%1V
�J!$M(�"8�;=#<���K�/Q3#&E"6J[-69�3�=[&#&E"69!$#&��%3)"G9#&%3E"[&23Q=#&%('u!$M(��69X��J8I�/���/%N!$#&��%(�/Q_�38$�J;=[&�/�K)��JX�6J)$),�/)$)$#*%('�!$M(��8$�/[*69!$#<��%3)$M3#&�
; �"!@b0�"�/%W!$M(�_8I#&),+]�JX�Q(�/69!$Me6J%3QW6 �-236J[&#&!@VR�JX0[&#<Xm��)$Ej�J8$�_�J8�6h[&#<Xm�"!$#&���a���/Q3#&E"6J[\Ej��),!"Gr!$M(�"8$��698$��E"[<�/698�[<V
6c;38$��6JQWY9698I#<�"!pV{�JX�69�3�=[&#&E"69!$#&��%3)F#*%7�J!$M3�"8	)$E"#<�/%1!$#<t=Eat3�/[&Q3)/S � Q(Y96J%1!$69'J�/)��JX�!$M3�a!,�/)$!$)	Q(�"YJ�/[<�J� �/QWM(�"8$�
Xm�J8:6JQ=Q(8$�/)$)$#*%('z!$M(�/)$�a�=8$�J;=[<�/�K)F#&%3E"[&2=Q(�	!$M369!:!$M(�"Vl698$��;�6J),�/Ql��%e6dEj��%1!$#&%-2(��23)D'J�/%(�"8I6J[&#&|/69!$#<��%l�JX5!$M(�
b�#&Q3�/[<VN>@69�=�=[&#<�/Qd6J%3Q]b0�/[&[�>@23%3Q3�"8I),!,�-�-QhQ3#&)IEj8$�"!,�	E"6J23),�j>@),� �/E"#<t�E�H��/[&)$��%�� � 6J[&�/%]�/),!$#&�K69!,�J8wG=6J%3Qh!$M(�"V]698$�
%(��%(��698I6J���"!,8I#&E�6J%=Q]6J),V-�K�3!,�J!$#&E"6J[&[<VhQ3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%�>xX�8I�"�JS

A�M3�76J2(!$M(�J8�)d!$M=6J%(+�!$M(� �F� ��ADC ��!$23Q(V£} . � oD#&8$��[<�J'JV¥AB�/6J� Xm�J8h�38$�yY-#&Q=#&%('e!$M(�WQ369!$6fX��J8h!$M(�
�ji(6J���=[<�JG�%36J�K�/[<V£CD�"�J8$'J�enF6J%=%36�GuoD#*Ej!,�J8c�D�yCD8I23!,!,��[&6�G � %3Q(8$�"b����/#<'�M��08$�wb�%�G��D6J%=#<�/[��	238I#<!,|"+J�/)"G
o:#&Ej!,�J8I#&6�����M3%3),��%rG3�D��2('�[*6J)���#*EIM3�K6J%�G�6J%=QR��#&E�M3698IQR� � � �12=#&[&6�S

� .



� �)���5HD�FT��a� �5���	�:?��R�:?�A�nF���:���04l�
A�M3��X���[&[&�wb�#&%3'a!pb��c[<�/�K�K6J)u698I�L%(�"�/Q(�/QR#*%h!$M(�	�38$�-�JX�)��JX\!$M3�	�K6J#&%]8$�/)I23[<!$)"S
� "'& & � (+* � )$)I23����!$M369!D� #&)�#&%3Q3�"���/%=Q(�/%N!0�JXus������ � S5A�M(�/%

� 	
¯
	�s � �N�,ª �
�rs�� � � � 	

¯
� 6

¯
§ s��N�� ���  � � s � S �w�

� 	
¯
	�s � �N� �w�
�rs�� � ��� 	

¯
§ s�� ��� � � s � S } �

GFK����������
	iHJxQxQ[e~$M
�v�"!_º � sm¨ � ; �c!$M(�]Q3#&),!,8�#<;=2(!$#<��%^Xm23%=Ej!$#<��%g�JX�!$M(�]Ej�/%3),�J8�#&%('lYZ698I#*69;=[<�h��S^���/E"6J[&[*#&%('l!$M(�]%(�J!$69!$#<��%

�ksm¨©�,ª � Xm�J8�!$M(� �,��#&%1!�Q(�/%3)$#&!@Vz�JX�s������ � G(b0�LM36wYJ�
	ksm¨��,ª � � ° sm� ��¨©�I�	� � ��� ��ª �

� ° s�����¨©�O� ���D��� ��ª �
� ���

¯ ° s�� ��¨©�O��� �N��� ��ª ��� º � s�� �
� ���

¯
 � � � 	
¯

� 6

¯
�ks��Z�� ���  � ��� � º � s�� �

� � 	
¯
� �� � 6

¯
�ks��Z�� ���  � º � s�� ��� �

� � 	
¯ ° sx� ¸ � � � 6

¯
�ks��y�� ���  � � �

TP!uX���[&[&�wb�)u!$M=69!
� 	
¯
	ks � �N�,ª �
�rs�� � � � 	

¯
 � 6

¯
�ks��N�� ��� �� ° s��q¸ � � � � �:� � 	

¯
� 6

¯
§ s��N�� ���  � � �

A�M3#*)��38$�wYJ�/)as � S �w� S0A�M(��8$�/)I23[<!	s � S } � X���[*[<�wb�)�;-V][<�"!,!$#&%('�ª�� � 6J%3Q{23)$#&%(' � µ¯ �ks��N�� ��� ]� � � s�� � S
A�M3��X���[&[&�wb�#&%3'_[&�/�K�K6_�JX �0#*[&#&6J)"G=C:2rG�6J%3Qc
:#*%('{s �/�J���J� #*)u),!$69!,�/Q7M3�"8$��X��J8FEj��%NYJ�/%3#&�/%3Ej�JS
� "'& & � � * ���"! � � ² �����$¾ � ² 	Z� � ¾���� ¶ S���2(�3� ��),�:!$M369!

[&#&� ® � )$2(�

 	 ¬ � ����� � · ´  sm¨�� � � �`´vsm¨©� � �"· ³ ·��  sm¨�� � � � ��  sm¨�� � �"· ���~��

b�M(�"8I��´  6J%3Ql´{698$�aEj��%N!$#*%12(��2=)�X�23%3Ej!$#<��%=)u��% �7G�6J%3Q�G3X��J8F�/6JEIMlt(i��/QR¨©G �  sm¨�� � � 6J%3Q ��  sm¨�� � � 698$�L[&�"X�!
Ej��%1!$#&%123��23)uX�23%3Ej!$#<��%3)/G-bF#<!$M]!$M(�/#<8u!,�J!$6J[vYZ698�#&69!$#<��%3)u; ��23%=Q(�/Qc;1V]6�Ej��%3),!$6J%1!"G�#*%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!��JX �^6J%3QR¨�S
A�M(�/%

[&#&� ® � )$23�

 	 ¬ � ����� · � � ´  sm¨©�� ���  sm¨©� �  � � � � ´vsm¨©�� � ��  sm¨�� �  �"· �~��

[&#&� ® � )$23�

 	 ¬ � ����� · � � ´  sm¨©�� ���  sm¨©� �  � � � � ´  sm¨©�� � ��  sm¨©� �  �"· �~ �

� �



�58$�J� ��)$#<!$#<��% � Q(�/)$Ej8I#&;��/)�!$M3��[&#&�z#<!$#&%('�Q3#&)$!,8I#<;=2(!$#&��%d�JX�!$M(��!,�/),!D�38$��Ej�/)$) �  sm¨©�,ª � bFM(�/%R!$M(��b��/#&'�MN!
X�23%3Ej!$#<��%]#&)u2=%3#<!@VJS

� $ ���-������������
 (+* ?(�J8F½�� �½ G

� �ks ���sm¨©�,ª � ����Dsm¨©�,ª �,� � � �  �:sm¨��,ª � �eª � 	
¯
§ s�� ��� � � s � S 9��

1� ¿ � 	
¯
� s�� � 3 µ s65 µ s � ���,ª � �Wª#5 µ s � �N� �w�,� � � 	

¯
5 ¶ s�� � �rs�� � ¶ s 	ks � �N�,ª � �eª+	ks � �N� �w�,�

#&%2�Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � S
GFK�����������GFK ��� ���7píI7p �$\ ~]M
�0Vh!$M(���/���=#&8I#&E"6J[rEj�/%1!,8I6J[�[&#&�z#<!�!$M(�"�J8$�/�

� �5s
�
sm¨©�,ª � ¹ � � 	ksm¨��,ª � � 
Rsm¨ � ¹ � ��� sm¨ �,� 1� ¿ s65 µ sm¨��,ª � �5 ¶ sm¨ �,� s � S .1�

#&% �ls,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � � �l² ~��$½-¾xG(bFM(�"8$� 5aµysm¨��,ª � 6J%=Q 5:¶�sm¨ � 698$��Ej��%N!$#&%-2(��23)����/6J%a|"�"8$�	C:6J23)I)$#&6J%��38$��Ej�/)$),�/)
b�#<!$M]Ej�yYZ698�#&6J%3Ej�/)

�0�wYvs65aµys����� � �5�µ9sm¨©�,ª �,�
�
	��1s���sm� � �N�I�:� � ���¼�  � � 	ks����� �,� s���sm� ��¨©�I��� � ������ª � � 	�sm¨©�,ª �,� �
�
	��w��sm� � ���I��� � �����  � ��sm�¢��¨©�I��� � ������ª � � � 	�s��N�� � 	ksm¨��,ª �
� 	�s�� �d¨©�� �hª � � 	ks����� � 	�sm¨©�,ª � �
�0�wYvs65 ¶ s�� � �5 ¶ sm¨ �,� ��	��1s���sm� ¸ � � ���rs�� �,� s���sm� ¸�¨ � ��� sm¨ �,� �
� �rs����c¨ � ���rs�� � �rsm¨ � �
�0�wYvs65aµys����� � �5:¶1sm¨ �,� �
	K�1s���sm� � �N�I�:� � ���¼�  � � 	ks����� �,� s���sm� ¸�¨ � ���rsm¨ �,� �
�
	��w��sm� � ���I��� � �����  � ��sm�¢¸�¨ � � � 	ks����� � � sm¨ �
�
	��w��sm� � ���I��� � �����  � �^��sm� ��¨©�I�	� � �����  � �w��sm¨u� � � � 	�s��N�� � �rsm¨ �
� s 	�s��N�� � � 	�sm¨ ���� �,� ��sm¨u� � � � 	�s��N�� � �rsm¨ � �

�v�"! � � �Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � � �l² ~��$½-¾�;��_!$M(�_�38I�-Q32=Ej!D),��6JEj�JSaA�M3�_HF�/[&),��% � � 6J[<�/%(>x!@V-�����/)$!$#&�K69!,�J8��:sm¨��,ª � ��� 	¯ �
s � ���,ª � ¹ 
Rs�� � Gk~`�¼¨K�¼½ GkQ(�"� �/%3Q3)	��%`!$M(�d�=6J#<8hs � 3 µ

�
sm¨©�,ª � ��� 3 µ 
hsm¨ �,� !$M(8$��23'�M^!$M(�

Xm��[&[<�wbF#&%('F�z69��X�8$����!$M(�uQ(���z6J#&%a�JX=!$M(��!@V-� � ���� �1s��_sm¨��,ª � ���hsm¨ �,� � � · �_s � ¨©�,ª �"· �������]sm¨ � ¸��j� � �
Xm�J8�'�#<YJ�/%�� 6J%3Q�� 
 ~��

� �Fs��_sm¨��,ª � ���]sm¨ �,� � ¿ � 	
¯

�

�]s�� � �as � ���,ª � �

� �



�v�"!�� ¯ ���zs,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ �!� �z² ~��$½-¾xSu?\#&8I),!"G-b��D)$M(�wb¤!$M369!�!$M(�F�K69� � #&)�nF6JQ=6J�K698IQ�>@Q3#  ��"8$�/%1!$#&69;=[&�
!$6J%('J�/%1!$#&6J[&[<V�!,�D!$M(�0),�"! � ¯ 69!B�"YJ�"8IV	� ��#&%N!0s��L��� � )$23EIM�!$M369! � ¹��]sm¨ � #&)B�JX(;���2=%3Q(�/Q�Y9698I#&69!$#<��%�S ���"!\¨  ¿
~F;��06J%NV	Ej��%1YJ�"8$'�#&%3':)$�&�12(�/%=Ej�/)B6J%3Qa[<�"!�s �  � �  � ¿ s � � � � ± � ¯ )$23EIM�!$M369!us��a³�¨  �  ���]³�¨  �  � ± ��(S
A�M(�/%

¨ 3 µ s � s��¥³g¨  �  ����³g¨  �  � sm¨©�,ª � � � s��L��� � sm¨©�,ª �,�
�¤¨ 3 µ  � 	

¯
�

�]s�� � ³g¨  �  s�� � s��as � ���,ª � ³g¨  �  s � ���,ª �,� � � 	¯
�

�]s�� � �as � ���,ª � �
��� 	

¯
�

�]s�� � ³g¨  �  s�� � �  s � �N�,ª � ³g¨ 3 µ � 	
¯
 �

�hs�� � ³g¨  �  s�� � �
�

�]s�� � � �as � ���,ª �

� � 	
¯

�

�]s�� � ³g¨  �  s�� � �  s � �N�,ª � � �
	
¯

�  s�� �
�]s�� � s��]s�� � ³g¨  �  s�� �,� �_s � �N�,ª �

��� 	
¯
 �

�]s�� � ³g¨  �  s�� � �
�

�]s�� � � �  s � ���,ª � ³�� 	¯
�

�]s�� � �  s � �N�,ª � s � S ���

� � 	
¯

�  s�� �
�]s�� � s��]s�� � ³g¨  �  s�� �,� �_s � �N�,ª �

¿ � 	
¯

�

�]s�� � � s � �N�,ª � � � 	¯
��s�� �
�]s�� � ¶ �_s � �N�,ª � �g23%3#<Xm�J8I�K[&V�#&%Rsm¨©�,ª �

� ���� ¬ � s � � � � sm¨©�,ª � �

b�M(�"8I�a!$M3�K[&#&�K#<!D#&):�J;3!$6J#&%3�/Q7;-VW69�3�=[<V�#&%(' ���/�K�K6R}c!,�]�/6JE�Me�JX0!$M(��!$M(8$�"��!,�"8I�z)�#&%NYJ��[&YJ�/Qe)$#&%3Ej�_!$M(�
Ej��%3Q3#&!$#<��%3)���%]!$M(�L!,�J!$6J[�Y9698I#&69!$#<��%]698$��)$69!$#&),t3�/QRX��J8 �  s��<�,ª � G � ¹��]s�� � 6J%=Q �as��<�,ª � G=8$�/)$���/Ej!$#&YJ�/[<VJS ���"!

�  sm¨��,ª � ��� ��s ���sm¨©�,ª � � �:sm¨©�,ª �,� � s � S ���
��#*%3Ej��!$M(����6J#<8Ds � 3 µ

�
sm¨��,ª � ��� 3 µ 
dsm¨ �,� G�sm¨��,ª � ±`² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾xG3#*)�Ej��%N!$6J#*%(�/Qd#*%�!$M(�FQ3���K6J#&%���Lb�#<!$M
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�  sm¨©�,ª � 1� ¿ �asm¨��,ª � � s � S �J�

b�M(�"8I�
�asm¨©�,ª � ��� 	¯

�

� s�� � 5 µ s � �N�,ª � � � 	¯
5 ¶ s�� �
�rs�� � ¶ 	�s � ���,ª � � s � S ���

HF�wb	G�Ej��%3)$#&Q(�"8�!$M(��X���[*[<�wb�#*%('�Ej��%N!$#&%-2(��23)��K69�RXm8$�����Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � #&%N!,�d#<!$),�/[<XPG

� µ/� � µ/s�� � sm¨��,ª � �	� sm¨��,ª � �eª
��sm¨�� �w� � sm¨©�,ª � ±f² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � s � S ���
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� �
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#&%1!,�{s � S � ~ � S
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� $ ���-������������
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�  sm¨��,ª � � � �  � 	
¯
� 6

¯
"  s�� � § s����� ���  � � �eª � 	

¯
"  s�� � § s�� ��� � � s � S � �w�

1� ¿ � 	
¯
"�s�� � � s�� � 3 µ s65 µ s � �N�,ª � �Wª#5 µ s � �N� �w�,� � � 	

¯
"�s�� � 5 ¶ s�� � �rs�� � ¶ s 	ks � �N�,ª � �eª+	ks � �N� �w�,�

#&%2�Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � S
GFK�����������GFK ��� ���7píI7p �$\t{¼M
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sm¨��,ª � G �
hsm¨ � G �5 µ sm¨©�,ª � 6J%3Q �5 ¶ sm¨ � ��%7),�������38$�J;=69;=#*[&#<!@Vc),�=6JEj�a)$23EIM{!$M369! �

�
sm¨©�,ª � G �
csm¨ � G �5 µ sm¨©�,ª � 6J%3Q

�5 ¶ sm¨ � 698$���&�-236J[�#&%l[&6/bq!,�
�
sm¨��,ª � G 
csm¨ � G 5 µ sm¨©�,ª � 6J%3Q 5 ¶ sm¨ � Gr8$�/),� �/Ej!$#<YJ�/[<VJGr6J%3Q�s � S .1� M3��[&Q3)D6J[&����),!

)$2(8I�/[<VL23%3#&X��J8I�z[<V	#&%]sm¨��,ª � S5?32(8I!$M(�"8I���J8$� �

�
sm¨��,ª � G �
hsm¨ � G �5�µysm¨©�,ª � 6J%3Q �5�¶�sm¨ � E"6J%�; �uEIM3��),�/%K!,�	M36wYJ��!$M(�

)$6J���	)I6J���=[<�:�=69!$M3)u6J)�!$M(�:�J8I#<'�#&%36J[��38I�-Ej�/)$)$�/)"S ���"! ��  6J%3Q ���; �D!$M3�	Ej�J8$8$�/),� ��%3Q3#*%('L8$�"�=8$�/),�/%1!$69!$#<��%3)
�JX �  6J%=Q ��Q3�"t=%(�/QL#*%ds � S ��� 6J%=Qds � S ��� G�8$�/),� �/Ej!$#<YJ�/[<VJS����"� �/69!$#&%3'�!$M(��),!,�"�=)B�JXBs � S ��� b�#&!$ML¨  ��� 3 µ��O¶ G
�  sm¨©�,ª � � � ��s

�
sm¨��,ª � ¹ � ��	�sm¨©�,ª �,� 6J%3Q �  sm¨ � � � �5s 
hsm¨ � ¹ � � �rsm¨ �,� 6J%3Qf69�3�=[<V�#&%(' �v�/�K�K6l}-Gkb��

M36wYJ�
��  sm¨©�,ª � ,/. 0�.� ¿ ��asm¨��,ª � �f23%3#&X��J8I�z[<V�#&%Rsm¨©�,ª � �

�0��%3)$�&�12(�/%1!$[<VJG
��  sm¨©�,ª � �eª ��  sm¨�� �w� ,/. 0�.� ¿ ��asm¨��,ª � �eª ��asm¨©� �w� �

�v�"! �"  sm¨ � ;��a!$M(�_�38$��Ej�/)$) "  sm¨ � 8$�/Q3�"t=%(�/Ql#&%l!,�"8I�K):�JX �

�
sm¨©�,ª � 6J%3Q �
hsm¨ � SaA�M(�/% �"  sm¨ � M36J):!$M(�

�38$�J� �"8$!$#&�/)��JX "  sm¨ � 6J)$)$23���/Q]#*%h!$M(�	!$M(�"�J8$�/�RS � �=�=[<V�#&%(' ���/�K�K6d}-G3b��	M=6/YJ�
� 	
¯
�"  s�� � s ��  s � ���,ª � �eª ��  s � �N� �w�,� ,/. 0�.� ¿ � 	

¯
"�s�� � s ���s � ���,ª � �eª ��as � �N� �w�,� �

nF�/%3Ej�
� 	
¯
"  s�� � s �  s � ���,ª � �Wª��  s � �N� �w�,� 1� ¿ � 	

¯
"�s�� � s ��s � ���,ª � �eª��as � �N� �w�,� � s � S � } �
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Q3#&)$!,8I#<;=2(!,�/Q¥��%q² ~�� � ¾xS ����%3),�&�-2(�/%N!$[&VJG § sm¨©�,ª � � § sm¨ � Xm�J8]6J[&[asm¨©�,ª � S ?3238$!$M(�"8/G�)I#&%3Ej�l!$M(�lEj�/%=),�J8I#&%('
Y9698I#&69;=[<�u�¤#&)\#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!��JXBs��F��� � G1��#&)\#&%3Q(�"� �/%3Q(�/%1!��JX�s������ � 23%3Q(�"8 " ¯ S�n��/%3Ej�JG+	�sm¨©�,ª � �¤ª 	�sm¨©� �w�
23%3Q3�"8," ¯ S�A�M(��8$�/)$2=[<!Ls � ~ � Xm��[&[<�yb�)�;1Vh69�3�=[&V-#&%3' �58$�J� ��)$#<!$#<��%]}-S

�v�"!
� �
sm¨ � ���sm� � ��¨©�I� � � �w� S��(#&%3Ej�

� �5s
�
sm¨©�,ª � ¹ � � 	�sm¨©�,ª �,� � � 3 µ��O¶ � ��� µ s � �

sm¨ � ��sx� � ��ª � � 	ksm¨��,ª �,��1� ¿ 5 µ sm¨��,ª �
#&%2�Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � G�23%3Q(�"8," ¯ b��	M36wYJ�

� 3 µ��O¶ � ��� µ � �
sm¨ � s���sx� � ��ª � �eª �,� 1� ¿ 5 µ sm¨©�,ª � �^ª#5 µ sm¨©� �w�

#&% �ls,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � !$M(8I��2('�M{!$M3�aEj��%1!$#&%-2(��23)D�K69� � µ '�#<YJ�/%7#*%gs � S ��� S��(#&%3Ej� "�sm¨ � 6J%3Q � ¹ � sm¨ � 698$�a�JX
; ��23%3Q(�/QWY9698I#&69!$#&��%e�wYJ�"8a¨a±�² ~��$½-¾xG�!$M(�d�K69� � ¶ � ��sm¨©�,ª � ¿ � 	¯ �rs�� � 3 µ ��s � �N�,ª � �wsm¨©�,ª � ±�² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾
Xm8$��� �Ws,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � #&%1!,�g#<!$)$�/[<X�#&)dEj��%1!$#&%-2(��23)d��%��Ks,² ~��$½-¾ � ² ~�� � ¾ � S n��/%3Ej�JGF;1V£!$M(�7Ej��%1!$#&%-2(��23)
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s � � � 1� ¿ � 	
¯
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� s�� � s65 µ s � �N�,ª � �eª#5 µ s � ��� �w�,� � �Fsm¨©�,ª � �
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¯
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s � � � � 	
¯
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�rs�� � � �
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s � � � � 	¯
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(ii) mutational distance at the late week
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(iii) mutational distance V accumulated during the trial
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