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BDCFEHGHGHIJCLKLMONPKLQSRUT>V	KXWYQDMON6Z[RY\8]_^FN6Ga`>C=^bEaKXWdc+NPMXQeKL\UCLKLQefJCFEHZhg>QSijKXEa\8ZlkPmonUN6Z[R

KXWYQD^p\6MX`>GH\8N6RqfJMX\>ijQSCOC;^bEHKXWqc+NPMXQeKL\	EHZ[fJIYKXC;ErZdg>QSijKXEa\8Zhs>mut>v[EaKFieN6ZdTwQxEH]Ufw\6MXKXN6ZyK
KL\zij\8ZJCXEHRYQeM{CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC�GHEH]	EaKXC�EHZ�^xW[EHiOW�KXW[Q	GHEH]	EaKDf[MX\|ijQSCXC{WJN6Cp�LIJ]UfJCev
E�moQ6mav=W[N6C�R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C�CXN6]UfJGaQdfJNPKXW[CSm��bWYQ{�XI[]Uf�C�\6TJCXQeMX�6QSR�EHZ�KXWYQ�fJGa\6KXC�EHZ
� WJNPf[KLQeMdkdij\6MXMXQSCXf�\8ZJR�KL\lQj�|ijQef[KXEH\8Z[N6GHGaV�GHNPMO�6QdEHZJijMXQS]UQSZyKXC�EHZ�KXWYQdfJGa\6KLKLQSR�CLQj}
� IYQSZ[ijQSCev�E�moQ6mavbGHNPMX�6QlCLKLQefJCdEHZ�KXWYQ�CXEH]�I[GHNPKLQSR�MON6Z[RY\8]�^pN6GH`�N6Z[R�GrNPMX�6QlErZYfJIYKXC\6��MXQ � I[EaMXQSR�^=\6MX`�ErZ�KXWYQ�COEH]�IJGHNPKLQSR�^p\6MX`>GH\8N6R�f[MX\|ijQSCXC�\6��KXWYQ � IYQSIYQ6m ��W>I[CevEHZ�KXWYQ�N6COCL\>ieErNPKLQSR(CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC�GHEH]�EaKev=KXW[Q	�XI[]UfJC�EHZ�KXWYQlGHEH]	EHKUf[MX\|ijQSCXC
NPMXQU�	�6�� e¡|¢X£�T>Vdij\6MXMOQSCLfw\8Z[R[EHZY�b�XI[]UfJC�EHZdKXWYQ�ij\8Z¤�6QeMX�8ErZY�	f[MX\|ijQSCXCLQSCSm¦¥b\2^=Qe�6QeMSv
KXWYQeMOQ�NPMXQ�MOQSGHNPKLQSRzCXEHKXI[NPKXEa\8Z[C�ErZ§^bW[EriOWhKXWYQ��LI[]	fJC�EHZhKXW[Q�GHEH]	EHK�f[MX\|ijQSCXC�NPMXQ�ZY\6K
]	NPKXi¨WYQSR§T>V��LI[]	fJC�EHZ�KXWYQ�ij\8Zy�6QeMX�8EHZ[�	f[MX\|ijQSCXCLQSCem
© Z[RYQeQSRªv�N�CLfwQSieEHN6G4�«\|ieI[Cx\6�;KXW[ErCbTw\>\6`§EHCD\8ZlCXKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�f[MO\>ijQSCXC�GrEH]	EaKXCb^bEaKXW

I[ZJ]	NPKXiOWYQSR��LI[]	fJC�EHZ�KXWYQ�GHEH]	EaKFf[MO\>ijQSCXCSm © ZzKXWYQ{Qj�|KLMXQS]UQ�ieN6CXQ6v�KXWYQ�ij\8Z¤�6QeMX�8ErZY�
CLKL\|iOWJN6CLKXEHi{fJMX\>ijQSCOCLQSCbW[N¬�6Q�ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CbCON6]UfJGaQ�fJNPKXWJCemp�bWYQSZhKXWYQ�CXN6]UfJGaQ�f�NPKXW[C
\6�ªKXW[Q�ij\8Zy�6QeMX�8EHZ[�Uf[MX\|ijQSCXCLQSCFW[NS�6Q�fw\6MXKXEH\8Z[C;^xEaKXWqCXKLQeQef§CXGa\6fwQxij\6MXMOQSCLfw\8Z[R[EHZY��KL\
KXWYQ�GHEH]	EaKXErZY���XI[]Uf�Cem © Z§\6KXWYQeMDieN6CLQSCev�NqCXEHZY�8GHQ;�XI[]Uf�EHZhKXWYQ�CON6]UfJGaQ�fJNPKXWz\6�+KXWYQ
GHEr]	EaKXEHZY��CLKL\|iOW[N6CXKXEHi�fJMX\>ijQSCOCbij\6MXMXQSCXf�\8ZJR[C�KL\q]�N6Z¤V§CX]�N6GHG>�XI[]UfJC�EHZzKXWYQ�CXN6]	fJGaQ
fJNPKXWl\6�¦\8Z[Q�\6�¦KXW[Q�ij\8Zy�6QeMX�8EHZ[��CXKL\>i¨W[N6CLKXEHi�f[MX\|ijQSCXCLQSCSm © ZlKXW[EHCDiOW[NPf[KLQeM�^pQ��8Ea�6Q
CLQe�6QeM¨N6GbQj�YN6]UfJGaQSC�CXWY\¬^xEHZY��WY\2^�N�CLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOCqGHEr]	EaKU^bEaKXW�I[Z[]	NPKXi¨WYQSR
�XI[]UfJC=EHZqKXWYQDGrEH]	EaK"f[MO\>ijQSCXCFieN6Z�NPMOEHCXQ6m+�\8CLKF\6�ªKXWYQSCXQDQj�YN6]UfJGHQSC;^bErGHGYTwQbKLMXQSNPKLQSR
EHZhR[QeKXN6EHG.GHNPKLQeMSm
® Qh�8EH�6Q§CLfwQSieEHN6GFNPKLKLQSZ¤KXEa\8Z�KL\�CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC	GHEH]�EaKXC�^xEaKXW¯I[Z[]	NPKXi¨WYQSR

s6t6t
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�LIJ]UfJCªEHZ�KXWYQ=GrEH]	EaKwf[MX\|ijQSCXC4TwQSieN6I[CLQ¦KXWYQeV�MOQef[MXQSCLQSZyK4N6Z�EHZyKLQeMXQSCLKXEHZY�bfJWYQSZY\8]UQSZ[\8Z
N6Z[RqT�QSieN6IJCLQxKXW[QeV	MXQ � I[EaMXQDCLfwQSieEHN6G[KLMXQSNPKX]	QSZ¤KFTwQeV6\8Z[RqKXWYQDij\8Zy�6QSZyKXEa\8Z[N6GwKXWYQe\6MXV6m© Z�fJNPMXKXEHieI[GrNPMSv=N6C	RJEHCXieI[CXCXQSR�EHZ�g>QSijKXEa\8ZÃt>mut>vp^xWYQSZYQe�6QeM	KXWYQeMOQzNPMXQzI[ZJ]	NPKXiOWYQSR
�LIJ]UfJCFEHZ�KXWYQ{GHEr]	EaK;fJMX\>ijQSCOCevY^=Q{ieN6ZJZY\6K�W[NS�6Q�NUCLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOCbGHEH]�EaK=EHZ�KXW[Q
�ÄIJZ[ijKXEa\8Z�CXfJN6ijQdÅÆ^xEaKXW�KXWYQdij\8Z¤�6QSZyKXEa\8Z[N6Gbg|`6\6MX\8WY\|R(ÇÈkSÉ6Ê6Ë8Ì�ÍYÎ�KL\6fw\8Ga\6�6V6ml�A\
QSCLKXNPTJGHErCXW�KXWYQ{CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCDGHEH]	EaKev>^pQ�EHZ[CLKLQSN6RzI[CLQ�KXWYQ{Ï KL\6fw\8Ga\6�6V6m
Ð IJCLKªN6C4ErZ � W[NPf[KLQeM;kPvP^pQ¦f[MOEr]	NPMOEHGaV�R[MONS^�\8IYMAij\8Z[ieGHIJCXEa\8Z[C.EHZ{KXW[EHCªi¨W[NPf[KLQeMAT>V

Ga\>\6`>EHZ[��NPKxfJEHijKXIYMOQSCem"Ñ=V�fJGH\6KLKXEHZY�	EHZ[EHKXEHN6G�CXQe�8]UQSZ¤KXCx\6�½KXWYQ�CLKL\|iOW[N6CXKXEHi�f[MX\|ijQSCXCLQSC
�«\6M��°NPMOEH\8I[C�CXN6]UfJGHQ�COEaÒeQSCevA^pQ	ieN6Z�CXQeQUKXWYQ�CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC{GHEr]	EaKXCDQS]UQeMX�8EHZ[�
TwQe�«\6MXQ�\8IYM�QeV6QSCem�BxC�TwQe�Ä\6MXQ6vwKXWYQ�fJGa\6KXCD\6�ÄKLQSZÓRY\�KXWYQ�f[MX\6fwQeMDCOieN6GHEHZY��N6IYKL\8]	NPKÈ}
EHieN6GHGaV6v"N6Z[R�KXWyIJC�MOQe�6QSN6GpCXKXNPKXEHCLKXEHieN6G=MXQe�8I[GHNPM¨EaK@VÓN6CXCL\|ieEHNPKLQSR�^bEaKXW�Nz]�N6ijMX\8CXij\6fJEHi
�>EHQe^ \6�4I[Z[ijQeMOKXN6EHZ¤K-V6m;��WYQ�fJGH\6KXCpN6GrCL\	CXWY\2^ KXWYQ�MXQSGaQe�PN6Z[ijQ�\6�4CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC
GHEH]	EHKXC=^xEaKXWhI[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]UfJC�ErZ�KXWYQ�GHEH]�EaK=fJMX\>ijQSCOCem
Ô EaMOCLKevPKXWY\8I[�8W.vP^=QFCXWY\8I[GrR�MXQSij\6�8Z[EaÒeQFKXW[NPK+EaK½EHCAij\8]	]	\8Z��Ä\6M½KXWYQpGrEH]	EaK.f[MO\>ijQSCXC

EHZdN�CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCFGHEH]�EaK¦KL\�W[NS�6Q{ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CpCXN6]UfJGaQxfJNPKXW[Cem Ô \6M�Qj�YN6]UfJGHQ6v
KXW[NPK�EHCFKLMOI[QD�Ä\6M�ÑpMX\¬^xZ[EHN6Zh]U\6KXEa\8Zªv>^xW[EHiOW�EHCFKXW[Q{ieN6ZY\8Z[EHieN6G.GHEr]	EaKXEHZY��CLKL\>i¨W[N6CLKXEHi
f[MX\|ijQSCXCev6\|ieieIYMXMOErZY�bN6C+KXWYQFGHEH]	EHKAEHZ�Õx\8ZJCL`6QeMSÖ×C+KXWYQe\6MXQS]§v8R[EHCXieI[COCLQSR�EHZ � W[NPfJKLQeMOCFk
N6Z[R�nYm © ZU]�N6Z¤V�Tw\y\6`|C½\8Z	CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC¦GHEH]�EaKXCevY�PØ«Ø°KXWYQ�CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC
GHEH]	EHKXC.KXW[NPK4NPMOQ=ij\8Z[CXErRYQeMXQSR{W[N¬�6QpGrEH]	EaK.f[MO\>ijQSCXCXQSCª^bEaKXW�ij\8Z¤KXErZyIY\8IJCACXN6]Uf�GaQ¦fJNPKXW[CSv
N6Z[RhKXWYQeMOQ�EHC�]�I[iOWhKL\qij\8Z[CXEHRYQeM¬m
�\6MXQe\¬�6QeMSv"^xWYQSZ�N§GHEr]	EaKDf[MX\|ijQSCXC�EHZÓNzCLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOC�GHEr]	EaK�RY\yQSC�W[NS�6Q

R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CªCON6]UfJGaQ¦f�NPKXW[Cev°KXWYQw�XI[]UfJCªErZ�KXWYQ=GrEH]	EaKwf[MX\|ijQSCXC4NPMXQ;\6�ÄKLQSZ�]�NPKXiOWYQSR
EHZ�KXWYQ�ij\8Z¤�6QeMO�8EHZY��f[MX\|ijQSCXCLQSCSm ® Q�WJNS�6QbN6GaMOQSN6RYV�fw\8EHZyKLQSR�\8IYK+KXW[NPK"\8Z[GaV�]�NPKXiOWYQSR
�LIJ]UfJCªNPf[fwQSNPM½EHZ�KXWYQ=Qj�|N6]Uf�GaQSCAEHZ � W[NPf[KLQeMpkPm © Z[RYQeQSR.v°KXWYQeMXQ=EHCANxCXIYTJCLKXN6ZyKXEHN6G8GrEaKÈ}
QeMONPKXIYMXQx\8Z�CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCpGHEH]	EHKXC+^bWYQeMXQ�KXWYQDGHEH]	EHK½fJMX\>ijQSCOC¦]	NSV	WJNS�6Q;�LI[]	fJC
N6Z[R¯KXWY\8CLQ��XI[]Uf�C�NPMOQ§]	NPKXiOWYQSR�EHZ�KXWYQ§ij\8Z¤�6QeMO�8EHZY�Óf[MX\|ijQSCXCLQSCSm���W[QdQj�|KLMXQS]UQj}
�°N6GrIYQlGrEH]	EaKXCqEHZ(ÙbQSCXZ[EHiO`ÚÇÈkSÉ6Û8Ü6Ì�N6Z[RÃKXWYQÓ]	N6ZyV�CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXChGHEr]	EaKXC�ErZ
Ð N6ij\|RzN6Z[RzgYW[EaMXV8NPQe�ÓÇÈkSÉ6Û8Ü6Ì�NPMOQ{N6GHG.\6�½KXW[EHCF�Ä\6MO]hm
¥x\¬^pQe�6QeMSv|Qe�6QSZ	�Ä\6M¦KXWYQ�Qj�YN6]UfJGaQSC;EHZ � W[NPf[KLQeM�k�^bEaKXWUGHEH]�EaK4fJMX\>ijQSCOCLQSC¦W[N¬�>EHZ[�

R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C�CXN6]UfJGHQqfJNPKXWJCev¦^pQd^p\8I[GHR¯W[N¬�6Q§CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC	GHEH]�EaKXC{^bEHKXW
I[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]Uf�C¦EHZUKXWYQDGHEH]	EHK½fJMX\>ijQSCOC;Ea��^=Qx�«\6M¨]UQSR	KXWYQxij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQ�MXQef[}
MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8ZU\6��KXWYQ�R[EHCXijMOQeKLQj}�KXEH]UQ�f[MX\|ijQSCXC+I[CXErZY�DGrEHZYQSNPM"EHZyKLQeMXfw\8GHNPKXEa\8Z.v6N6C¦EHZhÇ�s>mHk¬Ì
EHZ � W[NPf[KLQeMqkPm ® Qdij\8ZyKLQSZ[R�KXW[NPK�KXW[QdGHErZYQSNPMOGaVlEHZ¤KLQeMOf�\8GrNPKLQSR�f[MX\|ijQSCXCLQSC�CXWY\8IJGHR
I[CXI[N6GrGaV�TwQ	MOQe�8NPMORYQSR�N6C�N6CLV|]Uf[KL\6KXEHieN6GrGaV�Q � I[EH�°N6GaQSZyK{KL\lKXWYQ�CLKLQef[}��ÄI[ZJijKXEa\8Z��6QeML}CXEa\8Z[C�IJCLQSR�EHZ � WJNPf[KLQeM	kPÝ"E�moQ6mavª\8ZYQ�CXQ � IYQSZJijQ	\6�pCOieN6GaQSRÓf[MX\|ijQSCXCLQSC�CXWY\8I[GHR�ij\8Z|}�6QeMX�6QzEa�DN6Z[R¯\8Z[GaV�Ea��KXWYQh\6KXW[QeM�RY\>QSCev=N6Z[R¯KXW[QeV�CXW[\8I[GHR¯W[NS�6QzKXWYQ§CXN6]UQ§GHEr]	EaK
f[MX\|ijQSCXCem'�bW[NPKdN6CXV>]UfJKL\6KXEHilQ � Ea�PN6GaQSZ[ijQÓEHC�CXI[�6�6QSCLKLQSR�TyV Ô Ea�8IYMXQ¯kPmHkSt>v�^bW[EHi¨WfJGa\6KXC�KXWYQ	K@^p\�ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEr]UQ	MXQef[MOQSCLQSZ¤KXNPKXEH\8Z[C{\6��N§M¨N6Z[RY\8]0^FN6Ga`�^bEaKXWÓI[ZJEÞ}
�«\6M¨]�MON6Z[RY\8]�CXKLQefJCem;BDC�KXWYQ�CON6]UfJGaQ�CXEaÒeQ�ß�ErZ[ijMXQSN6CLQSCevYTw\6KXWh�6QeM¨CXEa\8Z[C�NPfJf[MX\8N6iOW
ÑpMX\¬^bZJEHN6Z�]U\6KXEH\8Z.m © ZJRYQeQSR.v+N6C�ß�ErZ[ijMXQSN6CLQSCev½KXWYQdK@^p\lN6GHKLQeMOZ[NPKXEa�6Qdij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}
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KXEH]	Q�MXQef[MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z[C�T�QSij\8]	Q�EHZ[R[ErCLKXEHZY�8I[ErCXW[NPTJGaQ6m
© Z�g>QSijKXEa\8Z�Ë>mus§^pQhGa\>\6`�NPK�]	\6MXQ�Qj�YN6]UfJGaQSC�\6��M¨N6Z[RY\8]è^pN6Ga`|Cev"ij\8]UfJNPM¨EHZY�

KXWYQ=GHEHZYQSNPMOGHVDEHZyKLQeMXfw\8GHNPKLQSR{ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEr]UQ¦MXQef[MOQSCLQSZ¤KXNPKXEH\8Z[CpÇÄ^xW[EHiOW�N6Ga^pN¬V>C½W[N¬�6Q
ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C�CON6]UfJGaQUfJNPKXWJC¨Ì�KL\�KXWYQ�CLKXN6Z[RJNPMOR�CLKLQef[}��ÄI[ZJijKXEa\8ZÓMXQef[MOQSCLQSZ¤KXNPKXEH\8Z��Ä\6M
KXWYQ�CXN6]UQ§MON6ZJRY\8]�}�^FN6Ga`�CXN6]UfJGaQhf�NPKXW[Cem(éx\¬^�^=Ql]	NP`6QzKXWJEHC	ij\8]UfJNPM¨EHCL\8Z��Ä\6M
MON6ZJRY\8]ê^FN6Ga`>C=NPf[f[MX\8N6i¨W[EHZY��N�GHEH]�EaK+f[MX\|ijQSCXC¦^bEHKXW	R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C¦CON6]UfJGaQ�f�NPKXW[Cem
Ð I[CLK�N6C{EHZ � WJNPf[KLQeM�kPvA^pQU\6T[KXN6EHZ��LI[]	fJC�EHZ�KXWYQ	GHEH]�EaKxfJMX\>ijQSCOC�TyV�ij\8Z[CXEHR[QeMOEHZY�
MON6ZJRY\8]0^FN6Ga`>C{^bEaKXWÓCLKLQefJC�W[NS�|EHZY�§NzWYQSNS�>V¤}�KXN6ErGaQSR�R[ErCLKLMOEaTJI[KXEa\8Z.v.EHZ�fJNPMXKXErieI[GHNPMSv
N	c+NPMXQeKL\dR[EHCLKLM¨EaTJIYKXEa\8Zªm4BDC�TwQe�«\6MXQ6vJKXWYQ�fJGa\6KXC�MOQe�6QSN6GACLKXNPKXEHCXKXEHieN6G.MXQe�8I[GrNPMOEaK@V6m=��WYQ
fJGH\6KXCDN6GrCL\hCXWY\¬^êKXWJNPK�EHK�ErCDZJNPKXIYMON6G½KL\hMXQe�8NPMOR�KXWYQ�K-^=\§ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEH]	Q�MOQef[MXQj}
CLQSZyKXNPKXEa\8Z[Cb\6�½COieN6GaQSR§R[EHCOijMXQeKLQj}�KXEH]UQ�f[MO\>ijQSCXCXQSCbN6C�N6CLV|]Uf[KL\6KXErieN6GHGaVdQ � I[EH�°N6GaQSZyKem¥x\¬^pQe�6QeMSv8KXW[QpI[ZJ]	NPKXiOWYQSRb�XI[]UfJC4EHZ�KXWYQpGrEH]	EaK.f[MO\>ijQSCXC4�Ä\6M½KXW[Q=MON6ZJRY\8]ë^FN6Ga`|C
EHZìg>QSijKXEH\8ZìË>mus¯ieN6Z TwQ�N¬�6\8EHRYQSR Ea��^=QÓI[CXQlKXW[Q�CLKLQefY}��íI[Z[ijKXEa\8ZÃMXQef[MOQSCLQSZ¤KXNPKXEH\8Z
EHZJCLKLQSN6R§\6�+KXWYQ�GHEHZYQSNPMOGHVqEHZyKLQeMXfw\8GHNPKLQSR§�6QeM¨CXEa\8Z.mbg|EHZJijQ{KXWYQ�CLKLQef[}��ÄI[ZJijKXEa\8Z§�6QeMOCOEa\8Z
CLQeQS]�C�]U\6MOQ�Z[NPKXIYMON6G=N6Z¤V>^FNSV6v"KXWYQdieN6CLQ��Ä\6M�ij\8ZJCXEHRYQeMOErZY�§I[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]Uf�C{EHZ
KXWYQ�GHEH]	EHK�f[MX\|ijQSCXCDEHCbZY\6KDV6QeKD�6QeMXVzCLKLMX\8Z[�Ym © ZzKXWYQ�MXQSCLKx\6�¦KXW[EHCxiOW[NPfJKLQeMD^pQ��8Ea�6Q
Qj�YN6]UfJGaQSC�EHZ�^bW[EHi¨W�CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC�GHEH]	EHKXC�^bEaKXW�I[Z[]	NPKXi¨WYQSRh�XI[]Uf�C�EHZ�KXWYQ
GHEr]	EaKpf[MX\|ijQSCXC�ieN6Z[ZY\6KbT�Q{N¬�6\8EHRYQSR.m

)+*Äî+*ðïb?-1¦ñ[òw5¤ó�ôë/21436ñ[58õ�7Aó@ò�3Pñ�9Úö�ò.1;9;7A÷ ø�òwó@ù"ú
BDGHGwKXWYQ{CXKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�f[MO\>ijQSCXCxGHEH]	EHKXC=^xEaKXW��LIJ]UfJC�EHZ�KXWYQ{GrEH]	EaKpf[MX\|ijQSCXC�ij\8Z[COEHR|}
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Ô Ea�8IYMOQDË>mus>ÿ¦c;GH\6KXC;\6�.KXWYQDK@^p\�ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQbMOQef[MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z[Cp\6�.KXWYQDijQSZ¤KLQeMXQSR
MON6ZJRY\8]Æ^pN6GH`�^bEaKXW¯c+NPMXQeKL\JÇ^³wÌ	CLKLQefJC�^bEHKXW,³�>Æk�ÅHk�$Sk�ÅuÊ�N6Z[R k�ÅuÉl�«\6M�ß¹>Ækd��Ì
TJN6CXQSR{\8Z{KXW[Q=CXN6]UQpI[Z[Ea�Ä\6MO]�MON6ZJRY\8]ëZ>I[]�T�QeM¨C;ÇíI[CXEHZ[��Ç�s>mut8ÌLÌ¨m¦��WYQ;CLKLQef[}��ÄI[ZJijKXEa\8Z
MXQefJMXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z �:� EHZhÇ�s>mHk¬Ì+NPf[fwQSNPMOC½\8Z�KXWYQ�GaQe�ÄKev6^bW[EHGaQpKXWYQ�GHEHZ[QSNPMOGaV{EHZyKLQeMXfw\8GHNPKLQSR
�6QeMOCOEa\8Z 2�� EHZ�Ç�s>mus8Ì�NPf[fwQSNPMOC�\8ZhKXWYQ�MOEa�8WyKem

KXWYMOQeQ�CX]	N6GrGaQSCLKbI[ZJEa�«\6M¨]�MON6Z[RY\8]�Z>I[]�TwQeMOCxEHZhKXW[ErCxCXN6]	fJGaQ{^pQeMXQ�¸¨Í�>¹�SÅÎ���8Ê°n¤s>v
¸ÐÏ7Ñ=>��SÅÎ���8Û6t6Ë�N6Z[RA¸=ÎÒÏ=>��SÅÎ�8s��YkPm=�bWYQbij\6MXMXQSCXf�\8ZJR[EHZY�{GHNPMO�6QbCLKLQefJCpieN6Z�TwQbCXQeQSZ
EHZ�QSN6i¨WqieN6CXQb\6� Ô Ea�8IYMXQbË>mus>m¦Bx�8N6EHZ.vy^=QbCXQeQ�KXW[NPK;KXW[QbGHEH]	EHKXEHZY�xCXKL\>i¨W[N6CLKXEHibf[MX\|ijQSCXC
CXW[\8I[GHR	W[N¬�6Q=�LI[]	fJCxÇíIYfwÌ¨m¦��W[NPKFij\8Z[ieGHI[CXEH\8Z�EHCpij\8ZS�JMO]	QSR	T>V�ij\8Z[CXEHR[QeMOEHZY��GrNPMX�6QeM
N6Z[RlGHNPMX�6QeM��PN6GHIYQSCx\6�;ß"m�BxC�EHZ Ô Ea�8IYMXQSC�Ë>mHk�N6Z[RÓË>mus>v.KXWYQ�K@^p\§ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQ
MXQefJMXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z[C½Ga\y\6`��6QeMOV{CXEH]	EHGrNPMSmABDZ[R{KXWYQpGHEaKLKXGaQ=R[E��wQeMXQSZ[ijQ;^pQFCLQeQ;�Ä\6M4ß�>êkd���
RYQSijQSN6CXQSCbN6C�ß�ErZ[ijMXQSN6CLQSCem
¤�¥��uv§¦¨��r©w�y{zy{zy�Ó c� ~¢	cJ�@¢d�L¢O£©�L��c�£«[P�Ô¬;�6Ø¯®A¬�\í�Ä¡�°����X¢e�V[²±ÖÕ���×UµAX~�@¢9ZuX	� © Z Ô Ea�P}
IYMOQSCÓkPmHkSÉ>v�kPmus6Ê�N6Z[R'kPmus6Ë�^pQ�CXNS^èKXW[NPK§KXWYQ¿aSc� ~¢	cJ�@¢d�L¢O£�M¨N6Z[RY\8] ^FN6Ga`Ã^bEaKXW
c+NPMXQeKL\JÇ]�|muÊ8Ì�CLKLQefJCUCXW[\8I[GHR¯W[NS�6Q�CLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOC	GHEH]	EHKXC�^xEaKXWz�LI[]	fJC�EHZ�KXWYQ
GHEr]	EaK�f[MX\|ijQSCXCem��bWYQ�CXIYfJf�\6MOKXEHZY� Ô �ÃÂ ��EH]UfJGrEaQSC�ij\8Z¤�6QeMO�6QSZ[ijQUKL\qN6ZY\6KXW[QeM�CXKXNPTJGaQ
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c;Ga\6KXC	\6�xKXWYQ�I[Z[ijQSZyKLQeMXQSR�MON6Z[R[\8]Æ^pN6Ga`�^bEaKXW�c+NPMXQeKL\JÇ]�|muÊ8Ì�CLKLQefJC	�«\6M	ßO> kd�;Æ
^bEaKXWØÇÈ>åk�$Os�$Ot>m;�bWYQ�CLKLQefY}��íI[Z[ijKXEa\8Z	MXQef[MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z �:� EHZ§Ç�s>mHk¬Ì;NPf[fwQSNPMOC"\8Z	KXW[Q
GaQe�ÄKev>^xW[EHGaQ�KXW[QDGHErZYQSNPMOGaVUEHZyKLQeMXfw\8GHNPKLQSRq�6QeMOCXEa\8Z 2�:� ErZlÇ�s>mus8ÌpNPf[fwQSNPMOC=\8ZdKXWYQDMOEa�8WyKem

Â<ÄQe�>V�]	\6KXEa\8Z	N6C"ß -n/ ÇíNP�8N6ErZ	CLQeQDg>QSijKXEH\8ZUnYmuÊ8Ì¨m¦z\6MOQe\¬�6QeMSv|CXI[i¨W	N�GHEH]	EHK4WY\8GHRJC
�«\6M ©X© Õ c+NPMXQeKL\JÇ^³wÌ=CLKLQefJC=^bWYQSZYQe�6QeM8³©&ëkPv>TwQSieN6I[CLQxKXWYQSZ	KXWYQDCLKLQefJCpW[NS�6Q�EHZS��Z[EaKLQ
]UQSN6Z.m
éx\¬^�^=Q{Ga\>\6`hNPK�KXWYQ�K-^=\dij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQ{MXQefJMXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z[C�EHZ�KXWJEHC�CLQeKLKXEHZ[�Ym

® Q{ZY\¬^ f�Ga\6KFKXWYQ�K@^p\	ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQ�MXQef[MXQSCXQSZ¤KXNPKXEa\8ZJC 2�� N6Z[R �� N6CXCL\|ieEHNPKLQSR
^bEaKXWlKXWYQ	I[ZJijQSZ¤KLQeMXQSR�M¨N6Z[RY\8]�^FN6Ga`z^bEHKXWlc+NPMXQeKL\JÇ]�|muÊ8Ì�CLKLQefJC��Ä\6M�ßC> kd� Æ ^bEHKXW
Ç.> k�$Os�$OthErZ Ô Ea�8I[MXQ�Ë>mus>mus>mUBx�8N6EHZ.v.KXWYQUK-^=\§ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEr]UQ�MXQef[MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z[C
EHZ[EaKXErN6GHGaV�ÇÄ�«\6M{CO]	N6GHG4ß4ÌbGH\y\6` � I[EHKLQ�RJE���QeMOQSZ¤KevwTJIYK�TwQSij\8]UQUEHZ[RJEHCLKXEHZY�8IJEHCXW[NPTJGHQ�N6CßëEHZ[ijMOQSN6CLQSCem Ð I[CXK	N6CqEHZ � W[NPf[KLQeMlkPv�Qe�6QSZ�KXWY\8I[�8W�KXWYQeMXQlNPMXQU�XI[]Uf�Cev;^pQ�CLQeQ
CLKXNPKXEHCLKXErieN6G4MOQe�8I[GHNPMOEaK-V§N6CXCL\|ieEHNPKLQSRl^bEaKXW�GHNPMX�6Q�ß"m�Ù¦�>fwQeMOEH]	QSZ¤KXCb^bEaKXWzRJE���QeMOQSZ¤Kxß
CXWY\2^ìKXWYQ�CLQSGH�r}@CXEr]	EHGHNPMOEHK@V	R[EHCOieI[CXCLQSR�TwQe�Ä\6MXQ6m
¤�¥��uvÚ¦Ð��r�w�yÛz!yÛÜ!y©ª ¢	c��@¢	�X¢X£��L��c�£M[P�¬;�PØ^®¶¬�\í�Ä¡hØ^\Ä�È\Ä�]\�ciÝ�ÞUa>�gZuXka�Z���c�£�£M[�¬�c��
��WYQ§c+NPMXQeKL\�R[EHCLKLM¨EaTJIYKXEa\8ZJC�ij\8Z[COEHRYQeMXQSR�NPTw\¬�6QlW[NS�6Q�CXIYf[fw\6MXK�\8Z�KXWYQ�EHZ¤KLQeMX}



¸6¹ ß¤¹(²x¶=³=àxã�áXµJ³xâ á4¶;¿ê·b¶=¼x¶�æ�³Dá�´;·{ä{±+¶FÂ[Â|¶pÂ s°n[k

�PN6GqRÞk�$ / Ì¨v�CX\�KXW[NPKev�Qe�6QSZ(^bEaKXW�ijQSZyKLQeMOEHZY�YvFKXWYQ�fw\8CXEaKXEa�6QhKXN6EHG�\6��KXWYQzCLKLQefY}@COEaÒeQ
R[ErCLKLMOEaTJI[KXEa\8Z�EHC�WYQSN¬�yV6vpTJIYK�KXWYQhZYQe�8NPKXEa�6QhKXN6ErGF\6�bKXWYQ§CLKLQef[}@CXEaÒeQhR[EHCLKLM¨EaTJIYKXEa\8Z�EHC
GHEH�8W¤Kem � \8Z[CXQ � IYQSZyKXGaV�KXWYQ�GHEH]	EHKXEHZY�{CLKL\|iOW[N6CXKXEHibfJMX\>ijQSCOC=EHZ�KXWYQ�CLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOCGHEr]	EaK;�Ä\6M�KXWYQ�MON6ZJRY\8]Á^pN6Ga`|CF^bEaKXW�c+NPMXQeKL\�CXKLQefJC�ieN6Zh\8Z[GaVqW[NS�6QF�XI[]Uf�CpI[fªm�Ç�g>QeQ
g>QSijKXEH\8ZhnYmuÊ8Ì
® QDieN6Z	\6T[KXN6ErZ	N{GHEH]�EaK4fJMX\>ijQSCOC"^bEaKXWUTw\6KXWD�XI[]Uf�C"IYf	N6Z[RD�XI[]UfJC"R[\¬^bZ	EH��^pQ

NP�8N6EHZÓIJCLQ§Ç�s>mut8ÌxKL\§RYQ	��ZYQ�KXWYQ	CLKLQefJCSv.TJIYKD^=QUGaQeK¡¸½þ�TwQ�I[ZJEa�«\6M¨]	GaVhR[EHCLKLM¨EaTJIYKLQSR
\8Z�KXWYQ�ErZ¤KLQeMX�PN6G)R � k�$SkUT+EHZJCLKLQSN6R§\6�¦EHZ�R �S$SkUT�mx��W[QSZ§^pQ�ieN6ZlW[NS�6Q�Tw\6KXWzNPMXTJEHKLMONPML}
EHGHVlGHNPMO�6Q�ZYQe�8NPKXEa�6Q��LIJ]UfJC{N6Z[R�NPMXTJEaKLM¨NPMOEHGaVzGrNPMX�6Q�fw\8CXEaKXEH�6QD�LI[]	fJCem ® QdieN6GHG¦KXWYQ
MXQSCOI[GaKXEHZY��R[EHCXKLMOEaTJIYKXEH\8Z�NGXUYP����¢S�]�%\� '°����X¢e�V[�£�\�X~�]�U\V�	aY�]\][�c¯ÇÄ^bEHKXW�fJNPMON6]UQeKLQeM=³wÌ¨m
g|ErZ[ijQxKXW[QDR[ErCLKLMOEaTJI[KXEa\8Z�EHCpCLV|]	]UQeKLMOEriPv|Z[\�ijQSZyKLQeMOEHZ[��Z[QeQSRqTwQ�RY\8ZYQ��Ä\6MpKXW[QDf�Ga\6KXC
\6M�KXW[Q�CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXCbGHEr]	EaKXCem
�4\zEHGrGHI[CLKLMONPKLQ6v.^pQ�]	NP`6QdN6R[R[EaKXEH\8Z[N6G+ij\8]UfJNPMOEHCX\8Z[C�TwQeK@^pQeQSZ�KXWYQ	GrEHZYQSNPMOGaV�EHZ|}

KLQeMXfw\8GHNPKLQSR�ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEH]	Q=MXQefJMXQSCLQSZyKXNPKXEa\8ZUN6Z[R�KXWYQ�CLKLQefY}��íI[Z[ijKXEa\8Z�ij\8ZyKXEHZyI[\8I[CÈ}
KXEH]	Q�MXQef[MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8ZU\6�wKXWYQbMON6Z[RY\8]å^FN6Ga`�vyZY\2^�I[CXEHZ[�DKXW[QbCLV|]	]UQeKLMOEHiFc+NPMXQeKL\JÇ^³wÌ
CLKLQef�C	�Ä\6Mk³¹> k�ÅuÊ>m��bWYQhfJGa\6KXCqNPMXQ�CXW[\¬^bZ�ErZ Ô Ea�8IYMXQ�Ë>mut>m ® Q�fJGa\6K	KXWYQzK@^p\
ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEH]	Q�MXQefJMXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z[Cd�«\6MhßB> kd� Æ ^xEaKXW�Çâ>�s�$Ot�$LnYm Ô MO\8] KXWYQ
fJGH\6KXCev4EaK{ErC�Qe�>ErRYQSZ¤K�KXW[NPK{KXWYQ�GrEH]	EaK�f[MX\|ijQSCXC�ZY\¬^ÁCXWY\8I[GHR�W[N¬�6Q{�XI[]Uf�C�RY\¬^bZ�N6C
^pQSGHG+N6C=�LIJ]UfJC�IYfªm�Bx�8N6EHZ.v.KXW[Q�K-^=\�ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQ�MXQef[MXQSCXQSZ¤KXNPKXEa\8ZJC�Ga\y\6`lN6GÞ}
]U\8CXK�EHRYQSZyKXEHieN6G.�Ä\6MbGHNPMX�6Q�ß"m

)+*�ã+*åä�ñJò²I+ô8ædçDòw?-ó�ñJ9�ö�ñJ1;ñ²Kdò.ó�è�5¤7+<|ñ�ú°ú°ñJú

é ZYQ�ij\8]	]U\8ZUCLQeKLKXEHZ[�D�Ä\6M¦CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC¦GHEr]	EaKXCª^xEaKXW�I[Z[]	NPKXi¨WYQSRx�LIJ]UfJC
EHZ�KXWYQhGHEr]	EaK�f[MX\|ijQSCXCev¦^bWJEHiOW¯I[Z[R[QeMOGHEaQSC�]	N6ZyV�NPf[fJGrEHieNPKXEa\8Z[Cev¦ErC�NÓW[QSNS�>V¤}�KXN6EHGHQSR
MXQSZ[Qe^pN6GFf[MO\>ijQSCXCSm û Ea�6QSZ¯f�NPMXKXEHN6GFCXI[]	C�ý.þ,� · ÎÃ5ëêdêdêS5 · þ«$����èkPv;�ÄMX\8] N
CLQ � IYQSZ[ijQ�\6�DZY\8Z[ZYQe�8NPKXEa�6Q�MON6ZJRY\8] �°NPMOErNPTJGaQSCqü · þ�ÿ3� �ðk���ÇÄ^bEaKXW[\8IYK�N6Z ©O© ÕN6CXCOI[]Uf[KXEa\8Z�Ì¨v�KXWYQUN6CXCX\>ieEHNPKLQSRÓCXKL\>i¨W[N6CLKXEHi�f[MX\|ijQSCXC<ìe�_üíì¯Ç��LÌDÿu�g������R[Q	��ZYQSR
T>V

ì¯Ç��LÌ3� �Aî«+ ü��?����ÿ>ýwþq&(�%�M$ �����S$ Ç�t>mHk¬Ì
^bW[QeMXQFý@=���|v8EHC4ieN6GrGaQSR�NqXj�V[S j¡>��X~�]\� � �[�aScJ�]\�ciÝÀZ��Ö[¬ ¨¢UX%X¨m ® WYQSZ�KXWYQFMON6Z[RY\8]Ú�PNPMOEÞ}
NPTJGHQSC · þUNPMXQ ©X© Õ�vJKXWYQ�ij\8I[ZyKXEHZY��fJMX\>ijQSCOCxEHCDieN6GHGaQSR�N©�X¢	cw¢	¬;�PØ¦ �[�a�c��]\�ciÝÈZ��7[S ¨¢	X�X
\6M+�XI[CLK�NA�L¢dc�¢	¬;�PØ}Z��7[S ¨¢	X�X¨m

)+*�ã+*@,.*0/°1ÉI4ñ[5¤ú°ñCè�587"<|ñJúPú°ñJú
Ùb\8IY�8W[GaV�CLfwQSNP`>EHZ[��ÇÄ^pQ�^bEHGHG¤TwQF]	\6MXQFf[MXQSieEHCLQFEHZ � W[NPfJKLQeM�kSt8Ì¨v8KXWYQ�CLKL\|iOW[N6CXKXEHi

f[MO\>ijQSCXCXQSC�ü°ýwþ�ÿS�.�åk���N6Z[R�ìE�åüíì¯Ç��LÌ�ÿ«�À������ieN6Z�TwQ�MXQe�8NPMORYQSRlN6Ck\�c}b6¢	�%Xe¢UX
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Ô Ea�8IYMXQ�Ë>mut>ÿpc;Ga\6KXC�\6�½KXWYQ�K-^=\dij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}�KXEH]UQ�MXQef[MOQSCLQSZ¤KXNPKXEH\8Z[C�\6�½KXWYQ{MON6Z[R[\8]
^pN6GH`D^xEaKXW{CLV|]	]UQeKLMOEri"c½NPMOQeKL\JÇÈkPmuÊ8Ì½CLKLQefJCª�Ä\6MAß�>êkd� Æ ^bEHKXW=Ç¡>ìs�$Ot�$LnYm¦��WYQ;CLKLQef[}
�ÄIJZ[ijKXEa\8Z�MXQef[MXQSCLQSZyKXNPKXEa\8Z �� EHZÃÇ�s>mHk¬Ì�NPfJf�QSNPM¨C�\8Z�KXWYQ�GaQe�ÄKev"^bW[EHGaQ�KXWYQdGrEHZYQSNPMOGaV
EHZyKLQeMXfw\8GHNPKLQSRh�6QeMOCXEH\8Z 2�:� EHZ�Ç�s>mus8Ì�NPfJf�QSNPM¨C�\8ZhKXWYQ�MOEH�8W¤Kem
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\6�½QSN6iOW�\6KXWYQeMSv[^xEaKXWY\8IYK�EH]Ufw\8CXErZY��KXW[Q ©X© ÕÚij\8Z[RJEaKXEa\8Z.vYTwQSieN6I[CLQ
ýwþq&(��Ea�½N6ZJRh\8Z[GaVdEa�ïì¯Ç��XÌ�� �:Å Ç�t>mus8Ì

��W[Q�Ï�ÎDKL\6fw\8Ga\6�6VlEHC�ij\8Z¤�6QSZJEaQSZ¤K��Ä\6M�MXQSGHNPKXEHZ[�dGHEr]	EaKXC��Ä\6M�fJNPMXKXEHN6G+CXIJ]	CbKL\§N6COCL\P}
ieEHNPKLQSRhGrEH]	EaKXC;�«\6MFKXWYQ�ij\8I[ZyKXEHZY��f[MX\|ijQSCXCLQSCSv>TwQSieN6I[CXQxKXWYQ�Ï Î }�KL\6fw\8Ga\6�6VqRYQ	��Z[EaKXEa\8Z
]	NP`6QSCxEaK�QSN6CLV�KL\	Qj�|fJGa\8EHK�KXWYQ�EHZy�6QeMOCLQ{MOQSGHNPKXEa\8Z§EHZ�KXW[Q�ij\8Z¤KXErZyIY\8IJCÈ}@]	NPf[fJErZY�UNPfY}
f[MO\8N6iOW.m
�\6MXQe\2�6QeMSv�EaKFEHCFZY\6KFfw\8CXCXEaT�GaQbKL\UI[CLQ�KXWYQ�CLKXN6ZJR[NPMOR�ÍYÎ�KL\6f�\8GH\6�6V�KL\UQSCLKXNPTJGrEHCXW

GHEr]	EaKXCD\6��CXieN6GaQSRÓ�6QeMOCOEa\8Z[C�\6�FKXWYQ�ij\8IJZ¤KXEHZ[�hf[MX\|ijQSCXCLQSCev4T�QSieN6IJCLQUKXWYQhÍYÎ�KL\6fw\8Ga�6V
MXQ � I[EaMOQSCdN6GrG¦�XI[]Uf�CdErZ(KXW[Q�GrEH]	EaKqf[MX\|ijQSCXC�KL\�TwQ�]�NPKXiOWYQSRìErZ(KXW[Q�ij\8Z¤�6QeMX�8ErZY�CLKL\|iOWJN6CLKXEHixf[MX\|ijQSCXCLQSCem¦��W[QDR[EñðqieI[GaK-V�^xEaKXW	KXWYQ�ÍYÎpKL\6f�\8GH\6�6V�\8ZdÅ ieN6ZdQSN6CXEHGaVUTwQ
CLQeQSZ�^bWYQSZ�KXWYQUMON6ZJRY\8]��°NPM¨EHNPTJGaQSC · þdNPMXQ	CLKLMOErijKXGaVzfw\8CXEaKXEH�6Q6m���W[QSZ�KXWYQ�ij\8I[ZyKÈ}
EHZ[�qf[MO\>ijQSCXC<ì EHZ[ijMXQSN6CLQSC�EHZ�I[ZJEaK"�XI[]UfJCSvwN6ZJRlCOieN6GaQSRl�6QeMOCXEa\8Z[C�\6�=KXWYQUij\8I[ZyKXEHZY�
f[MO\>ijQSCXCSv[CXI[iOWzN6C

ò � Ç��XÌ3��� � Î� Ç]ì�ÇÄß!�XÌ ��� � Î ß!�XÌ%$ �)� �S$ Ç�t>mut8Ì
^bW[QeMXQ�� � - / v"W[NS�6Q��XI[]UfJC�\6��]	NP�8Z[EaKXI[R[Q�kí6�� � v"^xW[EHiOW�NPMXQ�N6CLV>]	f[KL\6KXEHieN6GHGaV
ZYQe�8GrEa�8EaTJGaQ�N6C=ß -e/ m"¥bQSZ[ijQ6vYEa� ò � ErZ�Ç�t>mut8Ì=EHC¦Qe�6QeMFKL\�ij\8Z¤�6QeMX�6Q{N6C=ß -e/ KL\
N{GrEH]	EaKXEHZ[�xCLKL\|iOW[N6CXKXEHi�f[MX\|ijQSCXC"^xEaKXWUR[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C"CXN6]	fJGaQFfJNPKXW[CevyKXWYQSZU^pQb]�I[CLK
W[N¬�6Q�I[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]Uf�C;EHZ�KXWYQDGrEH]	EaK"f[MO\>ijQSCXCSm+�bWYQSZ�^pQ�ZYQeQSR�KXW[QDÏ Î KL\6fw\8Ga\6�6V
\8Z§Å�m
® W[NPK�EHC�Z[\6KdCL\�\6Ty�|Ea\8I[CSv�WY\¬^pQe�6QeMSvxErC	KXW[NPK ò � ^bEHGrG�Qe�6QeMhij\8Z¤�6QeMX�6Q�KL\¯N

GHEr]	EaKXEHZY�{CXKL\>i¨W[N6CLKXEHiDf[MX\|ijQSCXCp^bEaKXW�R[ErCXij\8Z¤KXErZyIY\8IJC;CXN6]Uf�GaQxf�NPKXW[Cem¦¥x\¬^pQe�6QeMSvJCXI[i¨W
GHEr]	EaKXCªieN6Z�EHZ[RYQeQSR�\>ieieI[MSm½¥xQeMXQFEHCAW[\¬^{ÿ½B�Ga\8ZY�DEHZ¤KLQeMOMXQSZYQe^FN6G8KXEH]UQpijMXQSNPKLQSC"NDGa\8ZY�
EHZyKLQeMX�PN6G;TwQeK-^=QeQSZ��XI[]UfJC�IYf¯EHZ�KXW[QqMXQSZ[Qe^pN6Gpf[MX\|ijQSCXCem���WYQ�Ga\8ZY�lEHZyKLQeMXMXQSZYQe^FN6G
KXEH]	Q=NPf[fwQSNPMOC½WY\6MOEaÒe\8ZyKXN6GHGaV�MONPKXW[QeM½KXWJN6Z��6QeMXKXErieN6GHGaV6v6ZY\6K+R[EaMXQSijKXGaV�ieN6I[COEHZY�xN¦�XI[]Ufªm
¥x\¬^pQe�6QeMSv"R[IYMOErZY�dCOI[iOW�N6Z�EHZ¤KLQeMO�°N6G�v4KXWYQ	CXieN6GaQSR�f[MX\|ijQSCXC{EHZ�Ç�t>mut8Ì{^bEHGHG+RYQSijMOQSN6CLQ
GHErZYQSNPMOGaV�NPKxMONPKLQ�ß86 � � � vJR[IYQ�KL\qKXWYQ{KLMON6Z[COGHNPKXEa\8ZhKLQeMO]�ZY\6K�TwQSEHZY�Uij\8]UfwQSZ[CONPKLQSR
�Ä\6MªT>V�N6ZyV=�LIJ]UfJC.IYfªm ® W[QSZ�ß86�� � -e/ ÇÄKXWYQ=I[COI[N6G6ieN6CLQ2Ì¨vPKXWYQ;CXGH\6f�Q¦NPfJf[MX\8N6iOW[QSC
� / m ® WYQSZ�KXWYQqEHZ¤KLQeMOMXQSZYQe^FN6G"KXEH]UQSC�NPMXQ�Ga\8ZY�zQSZY\8IY�8W.v4KXWYQSCLQ�fw\6MXKXEH\8Z[C�\6�FKXWYQ
CXN6]	fJGaQhfJNPKXW�^bEaKXW�CLKLQeQef�CXGa\6fwQ§RY\2^bZ�ieN6ZÃGaQSN6R�KL\h�XI[]Uf�C§£M[�¬�c�EHZ¯KXWYQlGHEH]	EaK
f[MO\>ijQSCXCSm
B �6\>\|R�^FNSV�KL\lCLQeQ�WY\¬^ë�LIJ]UfJC{ieN6Z¯NPf[fwQSNPM�ErZ�KXWYQdGHEH]	EaK�fJMX\>ijQSCOC{�Ä\6M ò �

EHC�KL\lCLQeQ�WY\2^_GHEr]	EaKXCD�«\6M ò � EHZ�Ç�t>mut8Ì{NPMOQ	MXQSGHNPKLQSRÓKL\lN6CXCL\|ieEHNPKLQSR�GrEH]	EaKXCD�Ä\6M ��
EHZ�Ç�s>mHk¬Ì�^bWYQSZ�Tw\6KXWÓCXieN6GaQSR�f[MX\|ijQSCXCLQSC{NPMXQqij\8Z[CLKLMOI[ijKLQSR��«MX\8]ðKXWYQ	CXN6]UQ�IJZ[RYQeML}
GaV|EHZY��f[MX\|ijQSCXC�ü°ýwþ�ÿu�,�¹���8m�B_CLKLMOEa`|EHZY��MXQSCXI[GaKx�«MO\8]�KXW[Q�ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}@]	NPfJfJEHZY�
NPf[fJMX\8N6iOWhKL\dCLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXCbGHEr]	EaKXC�ÇÄKL\	TwQ{RYQe�6QSGa\6fwQSR§EHZ � W[NPf[KLQeM�kSt8ÌFErC�N6Z
Q � I[Ea�PN6GaQSZ[ijQdTwQeK@^pQeQSZ�CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC	GHEH]�EaKXC{�Ä\6MUfJNPMXKXEHN6GFCXIJ]	C�N6Z[R¯N6CXCL\|ieEÞ}NPKLQSR§ij\8IJZ¤KXEHZ[�Uf[MX\|ijQSCXCLQSCevYQj�|fJGa\8EaKXErZY��KXW[Q{Ï�Î�KL\6fw\8Ga\6�6VÓÇÄTJIYK�ZY\6K�MOQ � I[EHMOEHZY��N6Z¤V



s°n6n ±+²D³D´Dµ+¶=·'¸6¹»º½¼x¾l³bµ�±+²D¶;¿ÁÀwº4¾l´pÂ

R[EaMXQSijK+EHZ[R[Qef�QSZJRYQSZ[ijQ"\6M"ij\8]	]U\8Z|}@RJEHCLKLMOEaT�IYKXEa\8Z{N6CXCOI[]Uf[KXEa\8Z�Ì¨m4BDC½NDij\8Z[CLQ � IYQSZ[ijQ\6� � \6MX\8GHGHNPMOV�kSt>muÛ>mHkPv�^=Q{W[N¬�6Q�KXWYQ��«\8GHGH\¬^bEHZ[��MXQSCOI[GaKeÿ
oqp8r�sut�r�vxw!yÛÜ!yJ|}y Ç Ô �ÃÂ ��Q � IJEa�°N6GHQSZ[ijQx�Ä\6M�ij\8I[ZyKXEHZY��f[MX\|ijQSCXCLQSCFN6Z[R�N6CXCL\|ieEHNPKLQSRfJNPMXKXEHN6G.COI[]	C¨Ì<óua�ZMZS[�XS¢U�Ä¡>�6�Ð�*¾ � ¾ / �8� � -e/ �ªß86�� � -Ë/ ��c�£ � Ç]�¤Ì�>��}�
ô ¡|¢	c
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ò � l ò \�c ÇíÅ©$XÏ�Î~Ì Ç�t>muÊ8Ì
� [�� ò � \�c�Ç�t>mut8Ì���\�cG¬+¡«\� j¡� ¨��Xe¢

Ç �� $ ò � Ì3l Ç � $ ò Ì \�c ÇíÅ Ì $%õÚÏ�Î~Ì�$ Ç�t>muË8Ì
¬+¡|¢	�X¢��Ä¡|¢�Ø \Ä�¡\í��Z��Ö[¬ ¨¢UX%Xe¢	X����X¢q�L¢eØÞ�8�@¢X£©�dY

ò Ç��LÌ��êÇ � � Î �¶ö � � Î r ÌjÇ��LÌ�� � � Î � Ç � � Î �XÌ%$ �)����$ Ç�t>m Ü6Ì
[��%�F¢`_;a�\�b°�6Øa¢dcJ�íØ^Y��

� Ç��XÌ3>êÇ � ò ö � r ÌjÇ��LÌ3� � ò Ç � �XÌ%$ ������$ Ç�t>muÛ8Ì
¬+¡|¢	�X¢ r Ç��LÌ�>��%$ �����}�
��W>I[Cev�¬+¡|¢	cw¢	bP¢d�§�Ä¡|¢�Ø \«�È\í�ÃZ��7[S ¨¢	X�X � \�c Ç�t>monyÌ§¡>��X�£�\�Xj %[�cJ�]\�c}a}[�a�X.Xj�P�gZ�ØH¢

Z|�6�Ä¡MX%�4�Ä¡|¢�Ø^\Ä�È\Ä�iZ:�Ö[S ~¢UX%X ò \�c�Ç�t>muÊ8ÌÀc�¢X ~¢UX%Xj���U\«Ø Y�¡>��X�£�\�Xj %[�cJ�]\�c}a}[�a�X�Xe�P�gZ�ØH¢¨Z|�8�Ä¡MX
��X*¬=¢jØÄØ��q�\6MXQe\¬�6QeMSv � W[N6C�\8Z[GaV	�LI[]	fJC�IYf�ÇíRY\¬^xZ�Ì�Ea�;N6ZJRÓ\8Z[GaVlEa� ò WJN6C�\8Z[GaV
�LIJ]UfJC¦RY\2^bZzÇíIYfwÌ¨m ® WYQSZYQe�6QeM � N6Z[R ò W[N¬�6QxR[EHCOij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[C;CXN6]UfJGaQ�f�NPKXW[Cev¤KXW[Q
Ï�Î�KL\6fw\8Ga\6�6V�EHCFZYQeQSRYQSR�KL\	Qj�|f[MXQSCOC=KXW[Q{GHEH]	EaK=�«\6M ò � EHZÓÇ�t>muÊ8Ì¨m © Z�ij\8ZyKLMON6CLKevJKXW[Q
GHEH]	EHK=�Ä\6M �� EHZ�Ç�t>monyÌ�ieN6ZzWY\8GrRhEHZ�ÇíÅ©$jÍYÎ~Ì¨m
)+*�ã+*Äî+*Eç�L¦ñ�¢½õ�ñJ<Y?@òwóØ÷qò.ú°ñ�K�?�3ML4ømùûú
��WYQ�ieGa\8CLQ�MXQSGHNPKXEa\8Z�TwQeK@^pQeQSZlKXWYQ�GrEH]	EaK�f[MO\>ijQSCXCXQSC � N6ZJR ò EHZ�Ç�t>monyÌÀÁ�Ç�t>muÛ8Ì

EHC�QSN6CLV�KL\zI[ZJRYQeMOCLKXN6Z[R�N6Z[R��>EHCOI[N6GHEaÒeQ�^bWYQSZ�^pQ	ij\8Z[CXErRYQeM�fJGa\6KXC��Ä\6M{KXWYQ	CXf�QSieErN6G
ieN6CLQ	\6��CLKLMOErijKXGaVzfw\8CXEaKXEH�6Q�CXKLQefJC · þq^bEaKXW�KLMON6Z[COGHNPKXEa\8ZÓCXieN6GHErZY�§ij\8Z[CLKXN6ZyK � > kPm
éb\6KLQ�KXW[NPK�KXWYQ{GrEH]	EaKFf[MX\|ijQSCXC ò EHZ�Ç�t>m Ü6ÌFTwQSij\8]UQSCbCXEH]UfJGHV � � ^bWYQSZ � >åkPm
BDGHCL\§ZY\6KLQUKXW[NPK�^pQ	ieN6Z�N6Ga^FNSV|C{CXieN6GHQ	CL\�KXW[NPK � > k�^bEaKXWY\8I[K�GH\8CXC�\6�;�6QSZ|}

QeMON6GHEaK-V�ÿ Ô \6M�N6Z¤V��8Ea�6QSZ�CLQ � IYQSZ[ijQdü · þhÿ�
�¹���8v4^bWYQSZl^pQ	]�I[GHKXEafJGaV · þ�TyV ��«\6M�N6GrG:��vY^pQ�MXQefJGHN6ijQ �� TyV � �:� N6ZJR ò � TyV ò �=ö � � Î r m¦¥bQSZJijQ6v[KXWYQ�GHEH]	EaKXC �
N6Z[R ò NPMXQ{MXQefJGrN6ijQSRhTyV � � N6Z[R ò ö � � Î r vYMXQSCLfwQSijKXEa�6QSGHV6m
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¥xQSZ[ijQ6v|CXIYf[fw\8CLQ�KXWJNPK � >åkPm¦B�I[CLQe�íI[GY\6T�CLQeMX�PNPKXEa\8Z.v¤KXW[QSZ.vyEHC;KXW[NPK)ì¯Ç�ýwþPÌ3>
� �Ä\6MbN6GHGË��m�Ç ® QzIJCLQ�KXWYQhN6CXCXI[]UfJKXEa\8Z�KXW[NPKUKXWYQ��°NPM¨EHNPTJGaQSC · þlNPMXQhCLKLMOEHijKXGaV
fw\8CXEaKXEH�6Q6m Ì ® EaKXWdKXW[NPKFEHZd]	EHZ[R.v>ZY\6KLQ�KXW[NPKF^=Q�ieN6Z�fJGa\6K�ì�Ç��XÌ � �¦�6QeMOCXI[C��~v>NP�8N6ErZ
I[COEHZY�dKXWYQ	CLKXNPKXEHCLKXErieN6G"fJN6iX`PNP�6Q�ýFvªTyVlfJGa\6KLKXErZY�qKXW[Q	fw\8EHZ¤KXCUÇ]�S$`�¤Ì¨v�Ç�ýwþi$`ì�Ç�ýwþ6Ì �
k � ýwþPÌ�N6Z[RÃÇ�ýwþM$`ì¯Ç�ýwþ8Ì � ýwþ6Ì�EHZÓKXW[Q	fJGHN6ZYQ¶W Ì N6Z[R�KXWYQSZ�fwQeMX�Ä\6MO]	EHZ[��GrEHZYQSNPM
EHZyKLQeMXfw\8GHNPKXEa\8ZdTwQeK@^pQeQSZzCOI[ieijQSCXCXEa�6Q�f�\8ErZ¤KXCem
Ùb\8IY�8W[GaV�CLfwQSNP`|EHZY�Yv2KXWYQSZ.v°^=QFieN6Z�f�Ga\6KÉì¯Ç��LÌ � ���6QeM¨CXI[C��.T>V�fJGa\6KLKXEHZ[�=ì�Ç�ý.þPÌ �

ýwþ��6QeM¨CXI[C�ýwþ8m é ZzKXW[Q�\6KXWYQeM�W[N6Z[RªvJ^bWYQSZ�^pQ�fJGH\6KbKXWYQ�ijQSZ¤KLQeMOQSR�M¨N6Z[RY\8]�^pN6Ga`
ü°ýwþ � �dÿi��� ���8vJ^pQ�fJGa\6K�Ç�ýwþ � �[Ìp�6QeMOCOI[C=��mpg|ErZ[ijQ�ì�Ç�ýwþ6Ì3>���v[^pQ�W[N¬�6Q

ì¯Ç�ýwþPÌ � ýwþ<>â� � ýwþ�> � Ç�ýwþ � �[Ì�Å
��W>I[CevxKXWYQ�CLQSij\8Z[R ij\8]	f�\8Z[QSZ¤Kh\6��KXWYQ�fJN6EaM�Ç�ýwþi$`ì�Ç�ý.þPÌ � ý.þ°ÌdEHC��XI[CLKh]	EHZ>I[C
k�KXEH]	QSCUKXWYQ§CLQSij\8Z[R�ij\8]Ufw\8ZYQSZ¤KU\6�DKXWYQhfJN6EHMzÇJ�:$¨ýwþ � �[Ì¨m���W>I[Cev=KXWYQhfJGa\6K�\6�
ì¯Ç��LÌ � �"�6QeMOCXI[C)�"CXWY\8I[GrRUTwQ��6QeMXV�ieGa\8CXQbKL\�KXW[QbfJGa\6K=\6� � Ç�ýwþ � �[Ì"�6QeMOCXI[C���m¦��WYQ
]	N2�L\6MFR[E��wQeMXQSZ[ijQxErC=EHZ�KXWYQg�JMOCLKpij\8]Ufw\8ZYQSZ¤Keÿ Ô \6M�KXW[QbMXQSZYQe^FN6G�f[MX\|ijQSCXCevyKXWYQ=��MOCLK
ij\8]Ufw\8ZYQSZyK�EHC�ý.þ8Ýw�«\6MDKXWYQ�MON6Z[RY\8]�^FN6Ga`�vwKXWYQq�JMOCXKxij\8]Ufw\8ZYQSZyKDErCg��m�¥b\2^=Qe�6QeMSv
CXErZ[ijQbß � Î ý � - kxN6C=ß -e/ T>VUKXWYQ�g ÂÉÂ é�v¤KXWJNPKpR[Eñ��QeMXQSZJijQbTwQeK@^pQeQSZdKXWYQSCLQDK@^p\
�JM¨CLK�ij\8]Ufw\8ZYQSZ¤KXCxR[EHCXNPfJf�QSNPM¨CpN6Cbß -e/ m
¤�¥��uv§¦¨��r©w�yÛÜ!yJ|}y�ª ¢dcJ�@¢	�X¢X£,�X¢	cw¢	¬;�PØÉZ��7[S ¨¢	X�Xe¢	X�¬�\í�Ä¡,°����X¢e�V[}±´³}µAXj�@¢#ZuX � [��qk.¾
³�¾ës²��ÑpVzZY\¬^�v�^pQUNPMXQ�^=QSGHG½N6i � I[N6EHZyKLQSR�^xEaKXW�NdCXEaKXIJNPKXEa\8Z�ErZz^bWJEHiOWzKXWYQUGHEH]	EaK�Ä\6M � � EHZhÇ�t>monyÌ"WY\8GHRJC4N6Z[R�KXW[Q�GHEH]	EaK4f[MX\|ijQSCXC � WJN6C"R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C+CXN6]UfJGHQpf�NPKXW[Ceÿ
��WJNPK�\|ieieIYMOC�^bWYQSZ�KXWYQqIJZ[RYQeMOGaV|EHZY�hfJMX\>ijQSCOC	ü°ýwþ�ÿ¨���ü���§EHC�NzM¨N6Z[RY\8]è^pN6Ga`
^bEHKXW ©X© Õ c+NPMXQeKL\JÇ^³wÌ�CXKLQefJC��«\6Mhk�¾¹³�¾�s>mÓ��WYQSZ�KXWYQhGHEH]	EaK�Ç�t>monyÌ�W[\8GHR[C�^bEaKXW
� >åk�5§Ç^³ � k¬Ì � Î N6Z[R � TwQSEHZY�DNxCLKXNPT�GaQ Â<ÄQe�yV�]U\6KXEa\8Z.v6^bWJEHiOW�W[N6C+R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C
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k{KXEH]	QSC�KXWYQ�ijQSZyKLQeMXQSR�MON6Z[RY\8] ^pN6GH`ÓÇÄ\8ZzKXWYQ{MOEH�8W¤K¨Ìp�Ä\6Mxc+NPMXQeKL\JÇÈkPmuÊ8ÌDCXKLQefJC�^bEHKXW
]UQSN6Z � >êk�N6Z[Rhß�>åkd�;Æ��«\6M�Ç¡>åk�$Os�$Ot>m

�LIJ]UfJC�EHZlKXWYQ	ijQSZyKLQeMXQSR�MON6ZJRY\8]�^pN6Ga`lfJGa\6K�NPMXQU]	NPKXi¨WYQSR�^xEaKXWlf�\6MOKXEa\8Z[CD\6�=KXW[Q
ijQSZ¤KLQeMOQSR|}�MXQSZYQe^FN6GÞ}�f[MX\|ijQSCXC�fJGH\6K�^bEaKXW��6QeMXV�CLKLQeQef CXGH\6f�Q6mÚBxCqßÚEHZJijMXQSN6CLQSCev�KXW[Q
CXGa\6fwQSC�ErZ�KXWYQqfw\6MXKXEa\8Z[C�\6��KXWYQ�ijQSZ¤KLQeMXQSRY}�MXQSZYQe^FN6GÞ}�f[MX\|ijQSCXC�fJGa\6KXC�ij\6MXMXQSCLfw\8Z[RJEHZY�
KL\�KXWYQxM¨N6Z[RY\8]�}�^FN6Ga`D�XI[]UfJC;KLQSZ[R�KL\��6QeK�CLKLQeQefwQeM�N6Z[RqCXKLQeQef�QeM¬v|NPfJf[MX\8N6iOWJEHZY��KXW[Q
�LIJ]Uf§EaKXCLQSGa� m
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KL\ÓW[NS�6Q§]UQSN6Z�k¬Ì��Ä\6M�ßâ>èkd� Ê ErZ Ô Ea�8IYMOQSC�Ë>muËlN6Z[R�Ë>m Üym Ô MO\8] Ô EH�8IYMXQSC�Ë>muÊ©Á
Ë>m Üyvy^pQxCXQeQ�KXW[NPK;KXW[Q�MXQ � I[EaMXQSRUCLf�N6ijQxCXieN6GHErZY�{RYQSijMXQSN6CLQSCSvyKXWYQbK@^p\�EaMXMOQe�8I[GHNPM"fJNPKXW[C
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�4\�CXIJ]	]	NPMOEaÒeQ6vFf[MO\6f�QeM¨GaV�CXieN6GHQSR��6QeMOCOEa\8Z[C�ÇÄ^xEaKXW�ijQSZyKLQeMOEHZY�yÌ	\6�{N�MOQSZYQe^pN6G
f[MX\|ijQSCXC{ÇÄ\6MSvJ]	\6MXQ��6QSZYQeMON6GHGaV6v[N6ZyV�ij\8I[Z¤KXErZY��f[MX\|ijQSCXC¨ÌpNPMXQ{EHZyKXEH]	NPKLQSGHV�ij\8Z[ZYQSijKLQSR
^bEaKXW�N6CXCL\|ieEHNPKLQSR¯CXieN6GaQSR��6QeMOCXEH\8Z[CdÇÄ^xEaKXW�ijQSZyKLQeMOEHZ[�yÌ{\6�bMON6Z[RY\8]è^pN6GH`>Cev¦CX\�KXW[NPK
Ô �ÃÂ ��Cq�«\6MqMON6Z[RY\8] ^pN6Ga`|C�Er]UfJGaV�N6CXCL\|ieEHNPKLQSR Ô �ÀÂ �bC��Ä\6M�KXWYQ�CXieN6GaQSR�MOQSZYQe^pN6G
f[MX\|ijQSCXCÓÇíN6Z[RÃ�>ErijQ��6QeMOCON¤Ì¨vbf[MX\2�>ErRYQSR�KXWJNPKd^pQÓI[CLQ�KXWYQÓÏ�ÎdKL\6f�\8GH\6�6V6m ® WYQSZ
KXWYQqGrEH]	EaK�f[MX\|ijQSCXC��«\6M�KXWYQ�M¨N6Z[RY\8]0^FN6Ga`�W[N6C�R[EHCXij\8ZyKXEHZ>IY\8I[C{CXN6]	fJGaQ	fJNPKXWJCev½CX\
RY\>QSC{KXWYQ�GrEH]	EaK�f[MX\|ijQSCXC��«\6M�KXWYQ	MXQSZYQe^FN6G¦fJMX\>ijQSCOCevA^bWJEHiOW�Z[QSijQSCXCXNPMOEHGHV�f[MO\>R[IJijQSC
I[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]Uf�Cem ® QDCLKXNPKLQxCXf�QSieEñ��i Ô �ÃÂ ��C;�«\6M=MXQSZYQe^FN6G[f[MX\|ijQSCXCLQSC;EHZqg>QSijKXEa\8Z
Üymut>m

)+*��¦*ÔD��z:¦ñJ:;ñ�K�?�3ML4ä�ñ[ò}I½ô¨ædçxò.?-ó�ñJ9���?-ú¬365¤?	�=:¦36?@7A1;ú
� Ga\8CXQSGaVbfJNPM¨N6GHGaQSGHEHZ[�=KXWYQ¦W[QSNS�>V¤}�KXN6EHGHQSR{MXQSZYQe^FN6G6f[MO\>ijQSCXC|�LI[CXKwij\8ZJCXEHRYQeMXQSRªv2WYQSN¬�yVy}

KLMON�ðqi�GHEr]	EaKXC=�«\6MFKXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZ[�6KXWqfJMX\>ijQSCOC�EHZ�CLKXN6Z[R[NPMOR � IYQSIYQSEHZ[��]U\|RYQSGHCpMX\8IY}KXEHZYQSGaVdf[MX\|R[I[ijQ�CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCDGHEH]	EHKXC=^xEaKXWhI[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]Uf�C�EHZ�KXWYQ�GHEr]	EaK
f[MX\|ijQSCXC�^bW[QSZ�KXWYQ�CLQeMX�|EHijQUKXEH]	QSC�\6M�EHZyKLQeMONPMXMOEH�°N6G+KXEH]	QSC{W[NS�6QqWYQSNS�>V¤}�KXN6ErGaQSR�R[ErCÈ}
KLMOEaTJI[KXEa\8Z[CbÇíNP�8N6EHZd]UQSN6Z[ErZY��^bEHKXW	EHZS��ZJEaKLQ��°NPM¨EHN6Z[ijQ2Ì¨m © Z	�íN6ijKev>MOQSZYQe^pN6G�f[MX\|ijQSCXCLQSC
QSZ¤KLQeM=EHZ�R[EaMXQSijKXGaV6v6TwQSieN6I[CXQpKXW[Q�ieI[CLKL\8]UQeM;NPMOMOEa�PN6G¤f[MO\>ijQSCXC"ErZ�KXW[Q � IYQSI[QSEHZY��]U\>R[QSGEHC�N	CXKL\>i¨W[N6CLKXEHi�ij\8I[Z¤KXErZY�Uf[MX\|ijQSCXCev[^xW[EHiOWhErC�NUMXQSZYQe^FN6G.f[MO\>ijQSCXC�^bWYQSZhKXWYQ�EHZ¤KLQeMX}
NPMXMOEa�PN6GwKXEH]UQSCbNPMXQ ©X© Õ�m
® Q�CLKXNPMXK�T>V�\6TJCLQeMX�|EHZY�hKXWJNPK��XI[]UfJC{ErZÓKXWYQ�GHEr]	EaK�f[MX\|ijQSCXC{N6COCL\>ieErNPKLQSR�^bEHKXW

CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC�GHEH]	EHKXC¦�Ä\6MpKXW[Q � IYQSIYQj}@GaQSZ[�6KXWqfJMX\>ijQSCOCpN6Gr]U\8CLKFN6Ga^pN¬V>C�NPMOQ�IJZ|}]	NPKXiOW[QSR��XI[]Uf�CemÃ�bW[NPKqEHC�QSN6CLV�KL\�CXQeQ�^bW[QSZ�N6GHG�KXW[Q�EHZyKLQeMONPMXMOEH�°N6G�KXEr]UQSCqN6ZJR
CLQeMX�|EHijQ�KXEH]UQSCFNPMXQ�CLKLMOErijKXGaVUfw\8CXEaKXEa�6Q6m�Çí��W[NPK�EHCpKXWYQ�ieN6CLQ�^{mofAmHkx^xWYQSZ�KXW[Q�ErZ¤KLQeMONPMX}
MOEa�PN6GJKXEr]UQSC=N6ZJRdCXQeMX�>ErijQxKXEH]	QSC=ij\8]UQ��ÄMX\8] CLQ � IYQSZ[ijQSCp\6�ªMON6Z[R[\8]_�PNPMOEHNPT�GaQSC¦^bEHKXWR[EHCLKLM¨EaTJIYKXEa\8ZJC=N6CXCOEa�8Z[EHZY�*�UfJMX\6TJNPTJEHGrEaK@V	KL\��|m ÌU��W[QSZhKXWYQ � IYQSIYQ{GaQSZ[�6KXW�ÇíE�moQ6mavJKXW[QZyIJ]�TwQeM;\6�ªieIJCLKL\8]UQeMOCpEHZUKXWYQDCLV|CLKLQS]qÌ;]	NP`6QSC=i¨W[N6ZY�6QSCFEHZqI[Z[EaK¦CLKLQef�Cem¦��W>I[CevyN6ZyV
�LIJ]UfJC{EHZ�KXWYQqGHEr]	EaK�f[MX\|ijQSCXC�N6COCL\>ieErNPKLQSR�^bEHKXW�NzCLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC�GHEH]	EHKD�Ä\6M�N
CLQ � IYQSZ[ijQU\6� � IYQSIYQj}@GHQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCLQSC�^bEHKXWÓCLfJN6ijQUCXieN6GHEHZ[�Yv.^bWYQeMXQ�^pQ	R[Ea�|EHRYQ�T>V
� � ^bEHKXW.� � -n/ N6C�ß -e/ vJ]�I[CLK�TwQ{I[Z[]�NPKXiOWYQSR��XI[]Uf�Cem
��WYQhMOQSN6G�EHCXCXIYQ6v=KXWYQSZ.vpEHC�KL\�CXWY\2^ KXW[NPK��XI[]UfJC�ieN6Z�NPfJf�QSNPM	ErZ�CLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}

f[MX\|ijQSCXCUGHEH]�EaKXC{�Ä\6MUKXWYQ � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXW¯f[MO\>ijQSCXCSm���WYQ�CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC	GHEH]�EaKXC^=Q�W[NS�6Q�EHZh]	EHZ[Rd\|ieieIYMbEHZhN�WYQSNS�>V¤}�KLM¨N�ðqi�CLQeKLKXErZY�YvJN6C�EHZzg|QSijKXEa\8Z�s>mut>m
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�4\	TwQ{CLfwQSieE���iPv|^pQ�ij\8Z[CXErRYQeMbN	CXErZY�8GaQj}@CLQeMX�6QeM � IYQSIYQ�^bEaKXWhI[Z[GrEH]	EaKLQSRq^pN6EHKXEHZY�MX\>\8]�N6Z[RdKXWYQ��JMOCXKÈ}@ij\8]UQ<�JMOCLKÈ}@CXQeMX�6QSRhCLQeMX�|EHijQ�R[EHCXieEHfJGHEHZYQ6mpÇ ® Q{^bEHGHG�R[EHCXieIJCXCpKXW[EHC

]U\|RYQSG+�íIYMXKXWYQeM{ErZ � W[NPf[KLQeM�É>mq��WYQ	]U\|RYQSG"ieN6Z�TwQ	CLfwQSieE���QSR�T>VÓN§CLQ � IYQSZ[ijQU\6�\6MOR[QeMXQSR�f�N6EaMOCq\6��ZY\8Z[ZYQe�8NPKXEH�6QlM¨N6Z[RY\8] �°NPM¨EHNPTJGaQSCzüyÇ#¸½þi$��[þ6Ì�ÿ<�ë� k��8m»��WYQ
�PNPMOEHNPTJGHQ?¸½þ�MXQef[MOQSCLQSZ¤KXC�KXWYQ�\�cJ�@¢d�È���%�U\�bP�PØF�]\«��¢�TwQeK@^pQeQSZ�ieIJCLKL\8]UQeMOCÈ��N6Z[R�� �
kPv+^bEaKXW¿¸;Î�TwQSEHZ[�hKXWYQqNPMXM¨Ea�°N6G¦KXEH]UQ�\6��KXW[Q'�JMOCXK�ieI[CLKL\8]UQeM¬v½^xW[EHGaQUKXWYQq�°NPM¨EHNPTJGaQ�JþdMXQef[MXQSCLQSZyKXC�KXWYQ.Xe¢d�%b�\í ~¢��]\Ä�	¢�\6�FKXWYQdieI[CLKL\8]UQeM*��m§��WYQ����%�U\�bP�PØF�]\«��¢{\6��KXWYQ
ieI[CXKL\8]UQeMg�hEHCFKXW>I[C � þ��¹¸;Î85�êdêdê�5 ¸½þi$ �?�ëk'$ ÇÄnYmHk¬Ì
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CLKXNPMOKXC�QS]Uf[K-V�ÝJKXW[NPK�\6�+ij\8IYMOCLQ�ErC�ZY\6KbijMOEaKXErieN6G�m Ì
® QUieN6ZlZY\¬^êRYQ	��ZYQ�N6CXCX\>ieEHNPKLQSR�ij\8ZyKXEHZ>IY\8I[CÈ}�KXEH]	Q�f[MX\|ijQSCXCLQSCSmx��WYQ�ij\8I[ZyKXEHZY�

f[MO\>ijQSCXCXQSCpNPMOQ{RYQ	��ZYQSR{�LIJCLKpN6C�ErZ�Ç�t>mHk¬Ì¨mp��WYQU���U�%\�b°�PØ)±- �[�a�c��]\�ciÝdµ�Z��Ö[¬ ¨¢UX%Xxü���Ç��XÌpÿ
��������EHC�R[Q	��ZYQSRhT>V
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KXWYQ�£y¢#Z|���j�]aS�L¢A±- %[�aScJ�]\�c�Ý	µ�Z��7[S ~¢UX�X�ü¬Å�Ç��LÌFÿM�)� ����EHC�RYQ	��Z[QSRhTyV

ÅlÇ��XÌ3� �Aîi+ ü������	ÿ8ÅUþq&����M$ �����.$ ÇÄnYmuÊ8Ì
N6Z[R§KXWYQ¶_daJ¢	aJ¢d�-ØH¢	ciÝ¤�Ä¡ØZ:�Ö[S ~¢UX%XDü���Ç��LÌ�ÿ��)� ����EHC�RYQ	��ZYQSR�TyV

��Ç��LÌ�����Ç��XÌ � Å�Ç��LÌ%$ �)� �?Å ÇÄnYmuË8Ì
¥xQeMXQUKXWYQ � IYQSIYQUGaQSZY�6KXWÓErC�KXWYQUZyI[]�TwQeM{EHZ�CLV|CLKLQS]hvAEHZJieGHI[R[EHZ[�	KXWYQ	ieI[CLKL\8]	QeM�EHZCLQeMO�>EHijQ6v[EH�½N6ZyV6m
�bWYQxCLKXN6ZJR[NPMORdCXEHZY�8GaQj}@CXQeMX�6QeM � IYQSIYQDKXW[NPKp^=Q�ij\8Z[COEHRYQeM=Z[\¬^ EHCpieGa\8CLQSGaV	MOQSGHNPKLQSRKL\hKXWYQ	ErZS��Z[EaKLQj}@ieNPf�N6ieEaK@V§�6QeM¨CXEa\8Z�\6�pKXWYQUR[EHCXijMXQeKLQj}�KXEr]UQ���I[EHR � IYQSIYQU]U\|RYQSG+ij\8Z|}CXErRYQeMXQSRdEHZ�g|QSijKXEa\8Z§s>mut>m © Z[RYQeQSR.v|KXWYQ�MXQSieIYM¨CXEa�6Q�RYQ	��Z[EaKXEH\8Z	�Ä\6M�KXWYQ�^pN6EaKXErZY��KXEr]UQSC

EHZ�ÇÄnYmut8Ì�EHC�QSCXCLQSZyKXEHN6GHGaV�KXWYQ�CON6]UQ�N6CxKXWYQ{MXQSieI[MOCXEa�6Q�R[Q	��Z[EaKXEa\8Z��Ä\6MbKXW[Q�^p\6MX`>GH\8N6R[C
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EHZ¯Ç�t>mHk¬Ì�\6�Fg>QSijKXEa\8ZÓs>mutdEHZzKXW[Q�CLfwQSieEHN6G4ieN6CLQUEHZ�^bW[EHi¨W§KXWYQ�^pN6EHKXEHZY�qCXfJN6ijQUEHCxIJZ|}
GHEH]	EHKLQSR.v¦E�moQ6mavp^bWYQSZ! > / m Ô \6MqKXWYQ"��I[ErR � IYQSIYQ§]U\|RYQSG�v;^=Q§CXN¬^ KXW[NPK	KXW[QTwQSW[NS�|Ea\6M�\6�AKXW[Q�^=\6MX`|Ga\8N6R�f[MO\>ijQSCXC�ErCpErZ¤KXEH]�NPKLQSGaV�ij\8Z[ZYQSijKLQSRzKL\UKXWYQ�TwQSW[NS�|Ea\6M�\6�
N6Z�N6CXCL\|ieEHNPKLQSR�MON6ZJRY\8] ^pN6Ga`�v=N6ZJR�KXWJNPK	WYQSNS�>V¤}�KXN6ErGaQSR�EHZYfJI[KXC�GHQSN6R�RJEaMXQSijKXGaV�KL\
�LIJ]UfJC;ErZ�KXWYQ�GHEH]�EaK"f[MX\|ijQSCXCp�«\6MFNPf[f[MO\6f[MOEHNPKLQSGaV	COieN6GaQSR�^p\6MX`|Ga\8N6Rdf[MX\|ijQSCXCLQSCem"��W[Q
CXN6]UQ�ErCFKLMOIYQ{�Ä\6M�KXWYQ�^FN6EaKXEHZY�UKXEr]UQSC�WYQeMXQ6v[N6Cb^=Q�^bEHGHGwCXWY\2^ëEHZzg>QSijKXEH\8ZzÉ>mus>m
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��W>I[Cev~�XI[CLK"N6C"EHZ	g>QSijKXEa\8Z	s>mut>vy^=Q�ij\8ZJCXEHRYQeM"N�CLQ � IYQSZ[ijQ�\6��]	\>RYQSGrC½ErZ[RYQj�|QSR�T>VßlErZ	\6MORYQeMpKL\�\6T[KXN6EHZdEHZyKLQeMXQSCLKXEHZY��CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCFGHEH]	EHKXC¦�Ä\6MpCLKXNPT�GaQ � IYQSIYQSErZY�CLV|CLKLQS]	Cem ® Q�ieN6ZzN6i¨W[EaQe�6Q�COI[iOW§N	�«MON6]	Qe^=\6MX`hij\8Zy�6QSZ[EaQSZyKXGaV�TyVhCXieN6GrEHZY�UN	CXEHZ[�8GaQ

]U\|RYQSG�m ® Q�IJCLQUNhCXIYfwQeMOCXijMOEHf[K�ß¯KL\§EHZ[RYQj��KXWYQUZYQe^ � IJN6Z¤KXEaKXEHQSC�ij\8Z[CLKLMOI[ijKLQSRÓErZKXWYQ{ß ��% ]U\|RYQSG�m
® Q�CLKXNPMOKD^xEaKXW�NhCXEHZY�8GaQ�CLQ � IYQSZ[ijQ�üyÇ#¸½þi$��Jþ6Ì�ÿ:�
�Ák��8m�éx\6KLQUKXW[NPK�^pQ	W[NS�6Q]	N6RYQ�ZY\qCLKL\|iOWJN6CLKXEHi�N6CXCXI[]UfJKXEa\8Z[C�CL\q�ÄNPM¬m���WYQ�`6QeV§N6COCXI[]Uf[KXEH\8ZzEHCxN Ô �ÃÂ �Ú�«\6M

KXWYQ{MON6ZJRY\8] ^pN6GH`>Cev�EHZ�fJNPMXKXEHieIJGHNPMSv
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��WYQxCLKXN6Z[R[NPMORUCXKL\>i¨W[N6CLKXEHixN6CXCXI[]UfJKXEa\8Z�KL\�\6T[KXN6ErZzÇÄnYm Ü6Ì¦ErC+�«\6Mbü�¸½þ«�xN6Z[R�ü��Jþi�
KL\	TwQ{EHZ[RYQefwQSZ[R[QSZ¤KFCLQ � IYQSZ[ijQSC�\6� ©X© Õ�MON6Z[RY\8]��PNPMOEHNPT�GaQSCF^bEaKXW

, �[þk> , ¸½þ�>åk �Ä\6MbN6GHGn�.�ëkÈÅ ÇÄnYmuÛ8Ì
N6Z[RU\6KXWYQeM;MXQe�8I[GHNPMOEHK@V�ij\8Z[R[EaKXEa\8ZJC�Ç���Z[EaKLQ��PNPMOEHN6Z[ijQSC¦KL\{�6QeK;ij\8Zy�6QeMX�6QSZ[ijQDKL\�ÑpMX\¬^�}
Z[EHN6Z�]U\6KXEH\8Z¯\6M�N6CLV|]Uf[KL\6KXEHi�fw\¬^pQeM	KXN6EHGrC�KL\Ó�6QeK�ij\8Z¤�6QeMO�6QSZ[ijQ�KL\�CXKXNPTJGaQ Â<ÄQe�>V
]U\6KXEa\8Z[C~Ì¨m
c+NPMON6GHGaQSGrEHZY��KXWYQbCOieN6GHEHZY��ErZzÇ�t>mHkSt8Ì¦ErZqg>QSijKXEa\8Zds>mut>v>^pQ��Ä\6MO]»KXW[Qbß ��% ]U\|RYQSGYT>V

GaQeKLKXEHZY�
¸ �þ ��- � ¸½þ N6Z[R � �þ �.�[þi$ �?�ÚkÈ$ ÇÄnYmuÉ8Ì

^bWYQeMXQ - � �åk�5 � � � 62ß �Ä\6M ß
�ëk*Å ÇÄnYmHkd�¤Ì
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® Q�N6CXCXI[]UQ�KXW[NPKg� � 62ß0/¡�qN6C�ß -ï/ v�CX\	KXW[NPK1- � /dk�N6Cbß -ï/ mF��WYQ{CXieN6GrEHZY�
EHZ�ÇÄnYmuÉ8ÌxEHCxNqCXEH]Uf�GaQ�RYQeKLQeMO]�EHZ[EHCLKXEri�CXieN6GHEHZY�q\6�"KXEH]UQ�EHZ§KXWYQ�NPMXMOEH�°N6GAf[MX\|ijQSCXCeÝwE�moQ6mav
KXWYQ{NPMOMOEa�PN6Gwf[MX\|ijQSCXC�EHZh]U\|RYQSGwß�EHC

� � Ç��XÌ��2��Ç3- � Î� �XÌ%$ �����.$
�Ä\6M4- � EHZ�ÇÄnYmHkd�¤Ì¨m
® QDZY\¬^Ã�Ä\6MO]»CXieN6GaQSRqCLKL\|iOW[N6CLKXEribf[MO\>ijQSCXCXQSC;N6CXCL\|ieEHNPKLQSR�^bEaKXWUKXWYQDCLQ � IYQSZ[ijQ�\6�]U\|RYQSGHCFT>V�GaQeKLKXEHZY� 5

� Ç��XÌ3��� � Î� õ �� ����� $ ÇÄnYmHk6k¬Ì
N6Z[R 6

� Ç��XÌ3��� � Î� � � ÇÄß!�LÌ%$ �)� �.Å ÇÄnYmHkSs8Ì
® Q�ZY\2^�CLKXNPKLQlKXWYQ�W[QSNS�>V¤}�KLMON�ðdi�CLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCdGHEH]	EHKev;^bW[EriOW��Ä\8GHGa\2^bC

�ÄMX\8] ��WYQe\6MXQS]�CFÉ>mut>mut>vwÉ>mut>mon	N6Z[R�k6kPmonYmuÛ>mpBDCpTwQe�«\6MXQ6v|�Ä\6M +07 Å�vYGaQeK�Å98;:í�6Ç + Ì;TwQ
KXWYQ{CXQeK�\6�"R[EHCXij\8ZyKXEHZ>I[EaKXEaQSCp\6� + m
o¡pÉr�sut�rSv1w!y=<Éy]|uy ÇíWYQSNS�>Vy}�KLMON�ðqi;GrEH]	EaK��«\6MAKXWYQ¦^FN6EaKXEHZY��KXEH]	QSC.N6Z[R � IYQSIYQ¦GaQSZY�6KXWJC¨Ì
óua�ZMZ²[�Xe¢l�Ä¡>�8���Ä¡|¢AXj�V[S j¡>��X~�]\� d�{Z��Ö[¬ ¨¢UX%XlØ \Ä�¡\í�k\�c ÇÄnYm Ü6Ìh¡S[PØÞ£�X���c�£��Ä¡|¢AXj ¨�PØ^\�ciÝ�\�c
ÇÄnYmuÉ8Ì�¡�[PØa£�Xk¬�\í�Ä¡È� � -e/ ��c�£q� � 62ß - �}�=óua�ZMZS[�XS¢��Ä¡>�6�F�PØ �*[�X~��X%aS�L¢eØ^Yq�Ä¡|¢kXe¢e��X
Å>8?:��PÇ � & Ì���c�£�Å>8?:í�6Ç � ( Ì�¡>��bP¢U¢e�gZ��]Y�\�cJ�@¢d��XS¢X S�]\J[�c���c�£

@ Ç �$& Ç]�¤Ì)>��¤Ì3> @ Ç �'( Ç]�¤Ì3>��¤Ì3>åk�Å
ô ¡|¢dc 5

� l
5
��A+Ç � ( � � & ��� r Ì \�c ÇíÅ�$XÏ�ÎjÌ�$ ÇÄnYmHkSt8Ì

¬+¡|¢d�L¢BA(\{X��Ä¡Y¢È[�c�¢	�#X%\�£¤¢O£¶�X¢DC�¢X ¬�]\][�cÓ�U�UZÚ\�c�Ç�Ê>monyÌØ\�c,ów¢O S�]\J[�c§t>muÊi�
Ç
5
� $
6
� Ì3l Ç

5
$
5
Ì \�c ÇíÅ Ì $%õÚÏ�Î¨Ì ÇÄnYmHkjnyÌ

��c�£
fihkj¬Ç

5
� $
6
� Ì3l ��Å ÇÄnYmHkSÊ8Ì

® Q�ZY\2^ Qj�|fJGHN6EHZ�^xW¤V¯KXWYQlGHEH]	EaK�f[MO\>ijQSCXC
6
�Ä\6M�KXWYQlCXieN6GaQSR � IYQSIYQj}@GHQSZY�6KXWf[MO\>ijQSCXCXQSC�ieN6ZzW[N¬�6QF�XI[]UfJCem;g>KXNPMOKXEHZY�U�ÄMX\8] ÇÄnYmuË8Ì¨vJ^pQ�W[N¬�6Q6

� >�E � �GF � $ ÇÄnYmHkSË8Ì
^bW[QeMXQ E � Ç��XÌ3��� � Î� ÇD� � ÇÄß!�XÌ � ß!�XÌ%$ ����� ÇÄnYmHk¬Ü6Ì
N6Z[R F � Ç��XÌ3����� Î� ÇíÅ � ÇÄß!�LÌ � ß!�LÌ%$ �����.Å ÇÄnYmHkSÛ8Ì



s6Ê°n ±+²D³D´Dµ+¶=·'¸6¹»º½¼x¾l³bµ�±+²D¶;¿ÁÀwº4¾l´pÂ
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® Q��JMOCLK��«\6MO]èK@^p\ÓR[EH]UQSZJCXEa\8Z[N6G"�6QSijKL\6M¨C�TyV�NPf[fwQSZ[RJEHZY�zN
5�k	KL\�QSN6i¨W�NPMOMOEa�PN6G
KXEH]UQ�N6Z[RlN � k�KL\�QSN6iOWÓRYQef�NPMXKXIYMXQ�KXEH]UQ6mUÇ © Z[CXKLQSN6R�\6�=KXWYQ�NPMXMOEa�PN6GªKXEH]	Q � � v�^=Q
W[NS�6Q�KXW[Q��6QSijKL\6MxÇ � � $Sk¬Ì¨ÝyErZ[CLKLQSN6R�\6�JKXW[QFR[QefJNPMXKXIYMXQFKXEH]	QpÅ � v6^=Q�WJNS�6Q�KXWYQF�6QSijKL\6M
ÇíÅ � $ � k¬Ì¨m Ì ® Q�KXWYQSZ�ij\8]�T�EHZYQ�N6GHG�KXWYQ��6QSijKL\6MOC�ÇíijMXQSNPKXEHZ[�	N�]�NPKLMOEÞ�JÌ¦N6Z[R�CL\6MOKp\8Z
KXWYQÃ�JMOCXK+ij\8]	f�\8Z[QSZ¤Kem"��WYQ�ZYQe^C��MOCLK"ij\8]Ufw\8ZYQSZyKXC¦NPMXQ�KXW>I[C+KXWYQ�CXI[ieijQSCOCXEa�6Q�KXEH]UQSC
\6�½N6ZyV�iOW[N6ZY�6Q{ErZ�KXWYQ � IYQSI[Q{GaQSZY�6KXW�ÇíNPMXMOEH�°N6G�\6MbRYQef�NPMXKXIYMXQ2Ì¨m ® Q�KXWYQSZ§�«\6MO] KXW[QCXI[ieijQSCXCOEa�6QqieI[]�I[GHNPKXEH�6Q�CXI[]	C{\6��KXWYQ�CLQSij\8Z[R�ij\8]Ufw\8ZYQSZyKXCev½^bW[EHi¨W�ij\8Z¤�6QeMOKXC�KXW[Q
CLQSij\8Z[Rdij\8]Ufw\8ZYQSZyKXC=EHZyKL\�KXW[Q � IYQSIYQxGHQSZY�6KXW[C;NPKpKXWYQxKXEH]UQSC=\6�ªiOW[N6ZY�6Q6m ® QDij\8I[GrR�LIJCLK	fJGa\6KUKXW[Q � I[QSIYQzGaQSZY�6KXWJC	NPK�KXWYQ�CXI[ieijQSCXCXEH�6Q§KXEH]UQSCU\6�{i¨W[N6ZY�6Q6vFTJIYK�^=Q§�6\�ÄI[MXKXWYQeMDKL\hfJGa\6KbKXW[Q��íI[GHG4ij\8Z¤KXErZyIY\8IJCÈ}�KXEH]UQ � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCem ® Q	ieN6ZlfJGH\6KTyVlGHEHZYQSNPMDEHZyKLQeMXfw\8GHNPKXEa\8Z.vwEa�¦^pQUEHZ[ieGHI[R[Q{QSN6iOW � IYQSIYQUGaQSZY�6KXWl�PN6GHIYQ�K@^bErijQ6vwNPK�KXW[Q�LIJ]Uf§^bWYQSZ§KXWYQ��PN6GHIYQ�ErCÃ�JMOCLK�NPKLKXN6ErZYQSR�N6ZJR��XI[CLK�TwQe�«\6MOQ{KXWYQ�Z[Qj�>K+�XI[]UfAmDÇí��W[ErC
]UQeKXWY\|R§EHZ[CXQeMXKXC�NU�6QeMXKXEHieN6GAGHEHZYQ�NPK�QSN6i¨WU�XI[]Ufªm Ì
® QFZY\¬^��8Ea�6Q=N6ZUý�fJMX\6�6MON6]ÚKL\bMXQSN6R�EHZ�KXWYQ��JMOCLKAß�EHZyKLQeMONPMXMOEa�PN6G6KXEH]	QSCev°CXQeMX�>ErijQ

KXEH]UQSCUN6Z[R¯^FN6EaKXEHZ[�ÓKXEH]UQSCUN6Z[R¯fJGH\6K�KXW[Q � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXW¯f[MX\|ijQSCXC�\2�6QeM�KXWYQhKXEH]	QEHZyKLQeMX�°N6G¦KXW[NPK�KXWYQSCLQ	ß�ieIJCLKL\8]UQeMOC{NPMOQ�EHZ�KXWYQ	CLV|CLKLQS]�ÇíEH�8ZY\6MOEHZY�hN6GHG;CXIYTJCLQ � IYQSZyKNPMXMOEa�PN6GHC¨Ì¨m	BFK�KXWYQ	QSZ[R�\6�=KXWYQ�KXEH]UQ	EHZyKLQeMX�PN6G"KXWYQ�CLV|CLKLQS]èEHC�ZYQSijQSCXCXNPM¨EHGaVlQS]Uf[K@V6m
é IYM�ij\8Z[CLKLMOIJijKXEa\8ZÃKXWyI[Cd�8Ea�6QSChN6ZÃ\|R[R(QSZ[RÃQ	��QSijKevDTJIYK�EaKqieN6Z�TwQlKLMOI[Z[ieNPKLQSRªm
© ZJRYQeQSR.v�ErZh\8IYMDfJGa\6KXC�TwQSGa\2^ë^pQ�R[\	KLMOI[Z[ieNPKLQhÇíNPKDKXWYQ�Qj�|fwQSijKLQSRzKXEH]	Q�\6�"KXWYQ�ß ��%
NPMXMOEa�PN6G«Ì¨m
¥xQeMXQ�EHC�KXW[Q�ý��ÄIJZ[ijKXEa\8Z.ÿ
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K-VyfwQ · N6ZJR	CLQeMX�|EHijQ�f[MX\|ijQSCXC+\6�wK@V>fwQYW�m Ô \6M=QSEaKXWYQeM · \6MZWqvX[]\{R[QSZY\6KLQSC;N6Z ©O© Õ
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CLQ � IYQSZ[ijQSC�\6� ©X© Õ'Qj�|fw\8ZYQSZyKXEHN6GHGaVzRJEHCLKLMOEaT�IYKLQSR§MON6ZJRY\8]��°NPM¨EHNPTJGaQSCem © K{CXI²ðqijQSC�KL\CLfwQSieEa�ÄV§KXWYQ	]	QSN6Z[C�\6�pKXWYQ	EHZyKLQeMONPMXMOEa�PN6G½KXEH]UQUN6Z[R�KXWYQ	CXQeMX�>ErijQUKXEH]UQ6mfIxCXErZY��KXWYQ
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KXWYQ�CLQ � IYQSZ[ijQ�\6�½Ï�6~Ï�6>k�]U\|RYQSGHC�EHZ[R[Qj�>QSR�T>VqßÓT>V�GaQeKLKXEHZY�
, ¸ �þ >êk)5�kí6 g ß N6ZJR , � �þ >êk �«\6MDN6GHGe� N6ZJR ß¿Å ÇÄnYmHkSÉ8Ì

® EHKXWhKXW[NPKbi¨WY\8EHijQ6v[KXWYQ�fJGa\6KLKLQeMbieN6Z�RY\UKXWYQ�NPf[fJMX\6f[MOEHNPKLQ�CXieN6GrEHZY�	N6IYKL\8]	NPKXErieN6GHGaV6m
® QxNPMOQ�f[MOEH]	NPM¨EHGaV{EHZyKLQeMXQSCLKLQSR	ErZ�KXWYQ � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXWUfJMX\>ijQSCOCev6TJIYK"^pQ�N6GHCL\�fJGH\6KKXWYQ�^FN6EaKXEHZ[�§KXEH]UQSCev½TwQSieN6I[CLQ�EHK�EHC�ErZ[CLKLMOI[ijKXEH�6QUKL\lij\8]Uf�NPMXQ�KXWYQqfJGa\6KLKLQSR � IYQSI[Qj}GaQSZY�6KXW�f[MO\>ijQSCXC+KL\�KXWYQ�fJGa\6KLKLQSR�^FN6EaKXEHZY��KXEH]	QSCem"¥bQSZ[ijQ6v¤^=Q�f�Ga\6K+T�\6KXW�KXW[Q�^pN6EaKXErZY�

KXEH]UQSC�\6�pKXWYQ¡�JMOCLK�ß�ieI[CLKL\8]	QeMOC	ÇíGHEHZYQSNPM¨GaV§EHZyKLQeMXfw\8GHNPKLQSR�ÌxN6Z[R�KXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXWf[MX\|ijQSCXC½\¬�6QeM¦KXW[QpKXEr]UQ�EHZ¤KLQeMO�°N6G!R �S$Lß , ¸ �Î TY�Ä\6M+KXWYQ�ieN6CLQSC"ß©>åkd� Æ ^xEaKXW�ÇÈ>åk�$Os�$Ot
EHZ Ô Ea�8IYMXQ�Ë>muÛ>m
Ô \6M�CX]	N6GrGYß"vyKXW[Q � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCpGa\y\6`|C¦�6QeMOV�R[E��wQeMXQSZyK¦�«MO\8]»KXWYQx^pN6EaKÈ}EHZY�	KXEr]UQ�CLQ � IYQSZ[ijQ6v�TJIYKxN6Cbß�ErZ[ijMXQSN6CLQSCev�KXWYQ�CON6]UfJGaQ{f�NPKXWz\6�"KXWYQ � I[QSIYQ�GaQSZY�6KXWf[MX\|ijQSCXC+TwQSij\8]UQSC+�6QeMXV�CXEH]	EHGrNPM4KL\�KXWYQ�CXN6]Uf�GaQFfJNPKXW�\6�JKXWYQ�^FN6EaKXEHZY�DKXEH]UQSCSv6Qj�|ijQef[K

fw\8CXCXEaTJGHV§�«\6M�KXWYQÈ��Z[N6G+fw\6MXKXEa\8Zªvª^bWYQeMXQUKXW[Q � IYQSI[Q�GaQSZY�6KXW�Qj�|fwQeMOEaQSZ[ijQSC{CX\8]UQ	\6�KXWYQ�QSZ[RdQ	�wQSijKem=�4\	ij\8ZS�JMO]Á^bW[NPKF^pQ{CLQeQ{EHZ Ô Ea�8IYMXQ{Ë>muÛ>vY^pQ�fJGa\6KFKXWYMXQeQ�fw\8CXCXEHTJGaQ
MXQSN6GHEaÒSNPKXEH\8Z[C"\6��KXWYQ�^FN6EaKXEHZY��KXEH]UQSC;N6Z[RUKXWYQ � IYQSIYQ�GaQSZ[�6KXW[C"�Ä\6M¦ß�>åkd��Ê�EHZ Ô Ea�8IYMOQË>muÉ>m
Ô MX\8]�\8IYMDQj�|f�QeM¨EaQSZ[ijQ�CX\��íNPMSv�^pQ�CXWY\8I[GHR§`>ZY\2^Ú^xW[NPKxKL\dQj�|f�QSijKeÿ��bWYQ�fJGH\6KXC

NPMXQ§NPf[f[MO\8N6iOW[EHZ[�lf�Ga\6KXC�\6�xMOQM�JQSijKLQSR�ÑpMX\¬^xZ[EHN6Z�]U\6KXEa\8Z¯^xEaKXW¯RYMOEa�ÄK � k�ÇÄ^bW[EHi¨W
RY\>QSC�ZY\6K�W[NS�6Q�N6Z¤V��LIJ]UfJC¨Ì¨m"éx\¬^ìKXWYQ{ij\8ZJR[EaKXEa\8Z[CFN6Z[Rhij\8ZJieGHI[CXEa\8ZJC=\6�½��WYQe\6MXQS]
Ë>monYmHk�WY\8GHRq^bEaKXW¶� � >hg ß�N6ZJR 5 >�A+ÇDikj �.� r Ì¨vY^xWYQeMXQ4j_EHC;CXKXN6Z[R[NPMORdÑpMX\¬^�}
Z[EHN6ZÓ]U\6KXEH\8Z.v r EHC�KXW[Q	EHRYQSZyKXEaK@V�]	NPfªvlA�ÿªÅ - ÅÆEHC{KXWYQU\8ZYQj}@CXEHR[QSRÓMXQM�JQSijKXEa\8Z
]	NPf�N6Z[R!i!ÌG>m� îon Ç#¸=ÎOÌ�5p� îQn Çq�.Î~Ì'>ès>m ® QzNPf[fJGHV�ÕD\8Z[CL`6QeMSÖ×C�KXWYQe\6MXQS]mÁ
��WYQe\6MXQS] nYmut>mus>m
�\6MXQe\¬�6QeMSv�KXWYQ{f�Ga\6KXC�CXWY\2^ìKXW[NPK�KXW[Q�R[EHCLKXN6ZJijQ�T�QeK-^=QeQSZzKXWYQ{K-^=\dCXieN6GaQSRhf[MO\P}

ijQSCXCLQSC{ErCDErZ[RYQeQSRlN6CLV>]	f[KL\6KXEHieN6GHGaV�ZYQe�8GHEa�8EaT�GaQ6m�g|EHZ[ijQ�KXWYQUGHEH]	EHKbf[MX\|ijQSCXC�WYQeMXQUW[N6C
ij\8Z¤KXErZyIY\8IJCbCXN6]Uf�GaQ�fJNPKXW[Cev�^=Q�ieN6ZzQj�|f[MXQSCXC�KXW[EHC�N6CLV|]Uf[KL\6KXEri{Q � I[Ea�PN6GaQSZ[ijQ{I[CXErZY�KXWYQ�I[ZJEa�«\6M¨]ÁZ[\6MO]�\¬�6QeMÈR �S$SkUT�ÿ

r 5 � � 6 � r le� N6C ß -e/ Å ÇÄnYmus��¤Ì

¤�¥��uvÚ¦Ð��r�w�ys<Éy{zy�ô ¡|¢DÏ�6 @ Îut Ñí6>keaÃaJ¢	aJ¢í�
® Q�ZY\¬^�]U\>RJEa�«VdKXWYQ{fJMXQe�>EH\8I[C�Qj�YN6]UfJGaQ{T>VhGaQeKLKXEHZY��KXWYQ�CLQeMO�>EHijQj}�KXEr]UQ�R[EHCXKLMOEÞ}

TJIYKXEa\8ZqTwQxc+NPMXQeKL\JÇ^³wÌ=^xEaKXWk³.>åk�ÅuÊ�N6Z[Rq]	QSN6ZÓkPmbÇ © ZdKXWYQD�«M¨N6]UQe^=\6MO`	\6�½g>QSijKXEa\8Z
kPmut>mut>v[^pQ{ieN6ZhI[CLQ�t � Î ¸ � Ì º Í v|^bWYQeMXQq¸ÚEHCFI[ZJEa�«\6M¨]»\8Z�KXWYQ�EHZyKLQeMX�PN6GÐR �S$SkUT�vJ^bW[EHi¨W
W[N6C�ieieRY�=¼k½SÇ��XÌ¡> Ç�t��XÌ � Í º Ì �«\6MÈ�*�0kPm Ì ® EaKXW�KXW[EHC�WYQSN¬�yVy}�KXN6EHGaQSR¯CLQeMX�|EHijQj}�KXEH]	Q
R[EHCLKLM¨EaT[KXI[Ea\8Zªv¬^pQF]�I[CLK"CXieN6GHQFCXfJN6ijQ�R[E��wQeMXQSZyKXGaV6v6TwQSieN6I[CLQpKXWYQ�CLfJN6ijQ�CXieN6GHErZY�DErZ�KXW[Q
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Ô Ea�8IYMOQxË>muÛ>ÿ¦c;Ga\6KXC=\6�.KXWYQx^pN6EaKXErZY�{KXEH]UQSC;\6�.KXWYQ���MOCLK;ß�NPMXMOEa�PN6GHCbÇÄ\8ZqKXWYQxGHQe�«K¨Ì¦N6Z[R
KXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXC�\¬�6QeMUKXWYQdEHZyKLQeMX�°N6G<R �S$Lß , ¸ �Î T{ÇÄ\8Z�KXWYQdMOEa�8WyK¨Ì�EHZ�KXWYQdc°ec>k � I[QSIYQ�^bEaKXWhCXieN6GrEHZY�	EHZ�ÇÄnYmHkSÉ8Ì��«\6MxßA>êkd�;Æ{^bEHKXW'Ç¡>åk�$Os�$Ot>m
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Ô Ea�8IYMXQhË>muÉ>ÿh��WYMXQeQdfw\8CXCXEaTJGHQ	MXQSN6GHEaÒSNPKXEH\8Z[C�\6�bKXWYQ�^FN6EaKXEHZY�lKXEH]UQSC�\6��KXW[Q���MOCLK�ß
NPMXMOEa�PN6GHC;ÇÄ\8Z�KXWYQpGaQe�«K¨ÌªN6Z[R{KXW[Q � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCª\2�6QeM+KXWYQ=EHZyKLQeMX�PN6G�R �S$Lß , ¸ �Î TÇÄ\8Z§KXWYQ�M¨Ea�8W¤K¨Ì�EHZ�KXWYQ{dc°ec>k � I[QSIYQ�^bEaKXWhCXieN6GrEHZY�UEHZ�ÇÄnYmHkSÉ8Ì��«\6M�ß�>êkd��Ê6m
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Ô �ÀÂ �ë�«\6MxKXWYQ�M¨N6Z[RY\8]�^FN6Ga`hEHZy�6\8Ga�6QSC=� � > ß�Ì º Í ErZ[CLKLQSN6R§\6��� � > ß Î#º Ì°mF¥bQSZJijQ6v
EHZJCLKLQSN6R�\6�+KXWYQ�CXieN6GHErZY�UEHZ�ÇÄnYmHkSÉ8Ì¨v�^pQ�ZY\2^ëI[CLQ

, ¸ �þ >åk�5�ßÐ� Î#º Í N6Z[R , � �þ >åk �Ä\6MbN6GHGn� N6ZJR ß¿Å ÇÄnYmus|k¬Ì
�bWYQ{ZYQe^ÚCOieN6GHEHZY�	]	NP`6QSCxKXWYQ{KLM¨N�ðqi�EHZyKLQSZ[CXEHK@VVv � CX]	N6GHGaQeMbKXW[N6ZzEHZ.Ù¦�|N6]	fJGaQ

Ë>monYmHkd�Ä\6M�N6ZyV��8Ea�6QSZ�ß"m Ô \6MUQj�YN6]UfJGaQ6v"�Ä\6M�ßâ> kd�S$`�����|v=TwQe�Ä\6MXQ�^pQhW[N6RGv � >
kí6>k�ÅÎ�Yk]w��SÅuÉ6É��|vJ^xW[EHGaQ�ZY\2^ì^=Q�W[NS�6Qxv � wêkí6>k�ÅÎ�Pn¤Ë�w��SÅuÉ6Ê6Ë>m
® Q�fJGa\6KUKXWYMOQeQ§fw\8CXCXEaTJGHQqMXQSN6GrEaÒSNPKXEa\8Z[CU\6�DKXWYQ§^FN6EaKXEHZ[�ÓKXEH]UQSCU\6��KXWYQ.��MOCLKUß

ieI[CXKL\8]UQeMOCbÇÄ\8ZUKXW[QpTw\6KLKL\8]ê\6M=GaQe�«K¨Ì½N6ZJR � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXC+\2�6QeM;KXWYQ�EHZyKLQeMX�PN6G
R �S$Lß , ¸ �þ TxÇÄ\8Z�KXWYQUKL\6f�\6M{MOEa�8WyK¨ÌD�Ä\6M{ß¿>�kd� Ê v4EHZ Ô Ea�8IYMXQ	Ë>mHkd�|m���WYQÈ�JM¨CLK�K@^p\fJGH\6KXC�Ga\>\6`d]�I[iOWzGHEa`6Q�KXWYQ�Ï�6~Ï�6>k{fJGa\6KXC�ErZ Ô Ea�8IYMXQ�Ë>muÉ�Qj�YijQef[KDZY\¬^ì^pQ�ieN6Z�CLQeQ
IYf>^FNPMOR��LIJ]UfJCem"ÑFIYK�KXWYQ�KXWJEaMOR�fJGa\6K�ErCF�6QeMXVhR[E��wQeMXQSZ¤KOy
�bWYQeMXQ�ErCbZY\2^�]�I[iOWl]U\6MXQ��PNPMOEHNPTJEHGrEaK@VdEHZ§KXWYQ�CXN6]Uf�GaQ{fJNPKXW[CxTwQSieN6I[CLQ�\6�"KXWYQ

fw\8CXCXEHTJEHGHEaK-V�\6�4KXWYQ�\|ieieN6CXEa\8Z[N6Gw�6QeMXVdGHNPMX�6Q=�XI[]UfJCem"��W[QxMON6Z[�6Q�\6�A�PN6GHIYQSCFEHCFQj�YijQefY}
KXEa\8ZJN6GHGaV�CX]�N6GHGwEHZhieN6CLQ�s�N6Z[R�Qj�YijQef[KXEa\8ZJN6GHGaVqGrNPMX�6Q{EHZhieN6CLQ�t>m=��WYQ�fw\8CXCXEaTJErGHEaK@V�\6�
Qj�YijQef[KXEa\8Z[N6GrGaV�GHNPMX�6Q=�XI[]UfJC=f[MX\|R[I[ijQSCpGHNPMX�6Q��PNPMOEHNPKXEa\8ZJC=�ÄMX\8]ÁfJGa\6KFKL\�fJGa\6KevYN6CF^pQ
CXN¬^ë�Ä\6M�KXWYQ�MON6ZJRY\8]�^FN6Ga`>CbEHZ Ô Ea�8IYMXQ	kPmus|kPm
® WYQSZ�^=QFGa\>\6`{NPK4KXW[Q;KXW[EaM¨R{fJGa\6KXC4ieGa\8CLQSGaV6v8EHKAEHC½ZY\6KAQe�|EHRYQSZyKAKXW[NPK½KXWYQp^pN6EHKXEHZY�P}

KXEH]	Q�N6Z[R � IYQSIYQj}@GaQSZ[�6KXWUfJGa\6KXC¦NPMOQ��«\6M=KXWYQbCXN6]	QbCXN6]UfJGHQ�fJNPKXW.m Ô \6MFEHZ[CLKXN6Z[ijQ6v¤KXWYQCLQSij\8ZJR�T�Ea���XI[]Uf�EHZ�KXWYQ�^FN6EaKXEHZ[�qKXEH]	QSCb\|ieieIYMOC�NPK�NPTw\8IYKDErZ[RYQj��t|kd���|vª^bW[QeMXQSN6C
KXWYQqij\6MXMXQSCLfw\8Z[R[ErZY�§CLQSij\8Z[R�CLKLQeQef�ErZ[ieGHEHZYQUEHZ�KXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�fJNPKXW�TwQe�8EHZJC{NPKNPTw\8IYK�KXEH]UQ�n[kd���|m	¥x\¬^pQe�6QeMSv+IYfw\8Z�MOQM�JQSijKXEa\8Z.v.^pQ	CLQeQUKXW[NPK�KXWYQSCXQ	N6ijKXI[N6GHGaVlNPMXQ
ij\8Z[COEHCLKLQSZyKev8TwQSieN6I[CLQFKXWYQ�^FN6EaKXEHZY��KXEH]UQF\6��KXWYQ�ieI[CLKL\8]UQeM¦WJNS�|EHZY��KXWYQ�CLQSij\8Z[RUGrNPMX�6Q
CLQeMO�>EHijQDKXEH]UQ�EHCFNPTw\8IYK�kd�����|mFg|EHZJijQbKXWYQ�NPMXMOEH�°N6G�MONPKLQ�EHC�kPv|KXW[NPK�ieI[CLKL\8]UQeM�NPMXM¨Ea�6QSC
NPK{NPTw\8IYK�KXEH]UQ	t|kd���|mU¥xQSZ[ijQUKXW[NPK{ieI[CLKL\8]	QeM�QSZ¤KLQeMOC�CLQeMX�|EHijQ6vAN6Z[RlTwQe�8EHZ[CD\|ieieI|}
f>V>ErZY��KXWYQ�CLQeMX�6QeM¬v4NPK{NPTw\8IYK�KXEH]UQUn[kd���|md��W>I[C�KXWYQ � IYQSIYQ	GaQSZ[�6KXW�CXWY\8I[GrRlCXKXNPMXKTJIJEHGHR[EHZ[��IYfzNPKbNPTw\8IYK�KXEr]UQ�n[kd���|v�N6CxEaK�RY\>QSCem
�bWYQhIYfy^FNPMORz�XI[]UfJC�NPMXQ§GaQSCOCUCXW[NPMXf¯�Ä\6M	KXWYQ � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXW¯f[MO\>ijQSCXCSv;^bW[EriOW^pQU`>Z[\¬^_N6ijKXIJN6GHGaV�ErZ[ijMXQSN6CLQSC�T>V�I[Z[EaK=�XI[]UfJCev.T�IYK�KXWYQ�N6CLV|]Uf[KL\6KXEHi�TwQSW[N¬�>EH\6M{EHC

Qe�|EHRYQSZyK��«MO\8]ðKXWYQ	f�Ga\6KXCem © ZÓKXW[EHC�ieN6CLQ6v4^pQqNPMOQ�CLQeQSEHZY�§NzMXQM�JQSijKLQSR�CLKXNPTJGaQ Â<ÄQe�>V
]U\6KXEH\8Z�^bEaKXW�RYMOEa�ÄK � kPv½^bW[EHi¨W�W[N6C�RJEHCXij\8ZyKXEHZyI[\8I[C{CXN6]Uf�GaQUfJNPKXW[Cev+EHZ[CXKLQSN6R�\6��N
MXQM��QSijKLQSRÓÑ=MO\¬^bZ[ErN6Z�]U\6KXEH\8Z.m{Bb�8N6ErZ�^pQUieN6Z�Qj�>f�GHN6EHZ§KXW[Q�CXKXNPKXEHCLKXEHieN6G½MXQe�8I[GrNPMOEaK@V
^pQ�CLQeQ{T>V���WYQe\6MXQS] Ë>monYmHkPmp¥b\2^=Qe�6QeM¬v�ZY\2^ëKXWYQ{COieN6GHEHZY�	EHZy�6\8Ga�6QSC�� � >(ß�Ì º Í m
ÑpV���W[Qe\6MXQS]	C�nYmuÊ>muszN6Z[R�nYmuÊ>mut>v"KXWYQdGHEH]	EaK�fJMX\>ijQSCOC�EHC

5
�zA+ÇDi � ( � r Ìq�i{A+Ç � ( � i � Î r v�^bWYQeMXQ|i > kí6Pt~} Ì º Í� �«\6M�} � EHZ�Ç�Ê>mHkjnyÌ�\6��g>QSijKXEa\8Z�nYmuÊ>mHkPv � (EHC�NzijQSZyKLQeMXQSR��A}@CLKXNPTJGHQ Â<ÄQe�>V�]U\6KXEa\8Z�^bEaKXW � ( ÇÈk¬Ìe�> ý � ÇÈk�$Sk�$`�¤Ì�N6Z[R���> tM6Ps>mÇ © KXCbCLKLQSN6R[V¤}@CLKXNPKLQUR[ErCLKLMOEaTJI[KXEa\8Z�EHC��8Ea�6QSZlEHZ�g>QSijKXEH\8Z�Û>muÊ>mus>m Ì�Bx�8N6EHZ.vJEHKbEHC�Qe�|EHRYQSZyK

KXW[NPKUKXW[QhK@^p\�CXieN6GaQSR¯f[MO\>ijQSCXCXQSC
5
� N6Z[R

6
� CXWY\8I[GrR�Z[\¬^�TwQhN6CLV>]	f[KL\6KXEHieN6GHGaV

Q � I[Ea�PN6GaQSZyKem
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Ô Ea�8IYMXQ�Ë>mHkd�|ÿ���WYMXQeQUfw\8CXCXEHTJGaQ�MOQSN6GHEaÒSNPKXEa\8Z[C{\6�=KXWYQ�^pN6EaKXErZY��KXEH]UQSC�\6�pKXWYQ*�JM¨CLK�ß
NPMXMOEa�PN6GHC;ÇÄ\8Z�KXWYQpGaQe�«K¨ÌªN6Z[R{KXW[Q � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCª\2�6QeM+KXWYQ=EHZyKLQeMX�PN6G�R �S$Lß , ¸ �Î TÇÄ\8Z�KXWYQ�MOEa�8WyK¨Ì=EHZ�KXW[Q�Ï�6 @ Îut Ñ 6>k � IYQSI[Qx^bEHKXWqKXW[Q�COieN6GHEHZY��EHZ�ÇÄnYmus|k¬Ìp�«\6M�ß©>åkd��Ê¤m
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¤�¥��uv§¦¨��r©w�y=<�yÛÜ!y,ô ¡Y¢ @ Îut Ñ;6~Ï�6>kbaÃaJ¢da[¢í�
© K�EHC�Qe�>ErRYQSZ¤K�KXW[NPK�N�WYQSNS�>V¤}�KXN6ErGaQSR�CLQeMO�>EHijQj}�KXEr]UQqR[ErCLKLMOEaTJI[KXEa\8Z�CXWY\8I[GHRÓieN6IJCLQ

�6MXQSNPKLQeM+ij\8ZY�6QSCLKXEH\8Z.v2T�IYKªEaKA]	N¬V�ZY\6KªTwQ"Qe�>ErRYQSZ¤KAKXW[NPKAN�WYQSN¬�yVy}�KXN6EHGaQSR�EHZyKLQeMONPMXMOEa�PN6GÞ}
KXEH]	Q=R[EHCXKLMOEaTJIYKXEH\8Z{ieN6Z�N6C4^pQSGHG�v°TwQSieN6I[CLQpQj�>KLM¨NDGH\8ZY�xEHZyKLQeMONPMXM¨Ea�°N6G¤KXEH]UQSC½\8Z[GaV{CXQeMX�6Q
KL\�QS]Uf[K@VÓ\8I[K�KXWYQ � IYQSI[Q6m§¥b\2^=Qe�6QeMSv=WYQSNS�>V¤}�KXN6ErGaQSR�ErZ¤KLQeMONPMOMOEa�PN6GÞ}�KXEH]UQUR[EHCXKLMOEaTJI|}KXEa\8ZJC;ieN6Z�ieN6I[CLQ�ij\8ZY�6QSCLKXEa\8Z�N6C=^=QSGrG�m"��WYQbMOQSN6CL\8ZqErC¦KXW[NPKev|�Ä\6M=�8Ea�6QSZ��[�|QSR�]	QSN6Z.v
KXWYQ�\>ieieN6CXEH\8Z[N6GHGaVdQj�|ijQefJKXEa\8Z[N6GHGaV�Ga\8ZY�	ErZ¤KLQeMONPMOMOEa�PN6GwKXEH]UQSCb]�I[CLK�TwQ{ij\8]UfwQSZ[CONPKLQSR
�Ä\6M�EHZdKXWYQ�R[EHCLKLMOEHTJIYKXEa\8ZUT>VqCOWY\6MXKLQeM�EHZyKLQeMONPMXMOEH�°N6G�KXEH]UQSCev|N6Z[R�KXWYQSCXQ�COWY\6MXKLQeM�EHZyKLQeML}
NPMXM¨Ea�°N6GwKXEr]UQSC�GaQSN6R�KL\qTJIYMOCLKXCF\6�+NPMXMOEH�°N6GHC�N6ZJRhKXWyIJC�EHZ[ijMXQSN6CXQSR � IYQSI[Q{GaQSZY�6KXW[Cem® Q=EHGHGHI[CXKLMONPKLQ+TyV�ij\8Z[CXEHR[QeMOEHZY�pKXWYQ @ Îut Ñí6~Ï�6>k � IYQSI[Q6v¬^bW[EriOW�W[N6C ©O© Õ¯c+NPMXQeKL\JÇÈk�ÅuÊ8ÌEHZyKLQeMONPMXM¨Ea�°N6GJKXEH]UQSCFN6Z[R ©X© Õ Qj�|f�\8Z[QSZ¤KXEHN6GwCLQeMO�>EHijQDKXEH]UQSCSm+�bW[EHCp]U\>R[QSG�EHC=KXWYQ	£�a[�PØ
\6�FKXWYQ�]	\>RYQSG"ErZ�Ù"�YN6]UfJGaQ�Ë>monYmus>v+^bEHKXW�KXWYQ	MX\8GaQ�\6�pKXW[Q�EHZyKLQeMONPMXMOEa�PN6G+KXEH]UQSC�N6Z[R
CLQeMO�>EHijQFKXEH]	QSC"CL^bEaKXi¨WYQSR§ÇíN6R°�XI[CLKLQSR�T>V�CXieN6GHErZY�Yv8CL\�KXW[NPK"KXWYQ�Qj�|fwQSijKLQSRUEHZyKLQeMONPMXMOEa�PN6G
KXEH]	QSC�NPMXQ�TJEa�6�6QeMbKXW[N6Z§KXWYQ�Qj�|fwQSijKLQSRzCLQeMO�>EHijQ�KXEr]UQSC�EHZ�Tw\6KXW§ieN6CLQSC~Ì¨m
© Z Ô EH�8IYMXQhË>mHk6k�^=QdfJGa\6K�KXWYMXQeQ�fw\8CXCXEaT�GaQUMXQSN6GHEaÒSNPKXEH\8Z[C�\6��KXWYQd^pN6EaKXErZY��KXEr]UQSC

\6�xKXWYQ��JMOCLK�ß�NPMXMOEa�PN6GHC�ÇÄ\8Z�KXWYQhGaQe�ÄK¨Ì�N6ZJR¯KXWYQ � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXC�\¬�6QeM�KXWYQEHZyKLQeMX�PN6G�R �S$Lß , ¸ �Î TFÇÄ\8Z§KXWYQ{M¨Ea�8W¤K¨Ì�EHZhKXWYQ @ Îut Ñ;6~Ï�6>k � I[QSIYQ{^bEaKXW§KXWYQ�CXieN6GHErZY�	EHZÇÄnYmus|k¬Ì��«\6MxßA>êkd��Ê8m
BDC½EHZ Ô Ea�8IYMXQSC½Ë>muÛÃÁ{Ë>mHkd�|v6KXWYQ � IYQSIYQj}@GHQSZY�6KXW{fJGH\6KXCANPMXQpCXEH]	EHGrNPMªKL\bKXWYQ=^pN6EHKXEHZY�P}KXEH]	QzfJGa\6Kev�Qj�YijQef[K�fw\8CXCXEaT�GaV��Ä\6M�KXWYQA��ZJN6G�fw\6MXKXEa\8Z�\6�{KXWYQ � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXW(fJGa\6Kev^bW[QeMXQ�KXWYQ � IYQSIYQ{Qj�|fwQeMOEaQSZ[ijQSC�EaKXC�QSZ[RhQ	�wQSijKemp¥x\¬^pQe�6QeMSv�IJZ[GHEa`6Q�EHZ�KXWYQ�f[MXQe�|Ea\8I[C

�J�8I[MXQSCev[EHZ Ô Ea�8IYMOQ�Ë>mHk6k{^pQ{CLQeQ{Qe�|EHRYQSZ[ijQ�\6���XI[]UfJC�RY\2^bZ.m
Ð I[CLKdN6Cq�Ä\6MdKXWYQlÏ�6 @ Îut Ñ�6>k�]	\>RYQSG�v�KXWYQlW[QSNS�>V¤}�KLMON�ðdi Ô �ÃÂ ��ErZ(��W[Qe\6MXQS]

Ë>monYmHklNPf[fJGHEHQSCUKL\�KXWYQ @ Îut Ñ;6~Ï�6>k�N6ZJR @ Îut Ñí6 @ Îut Ñí6>k�]U\>R[QSGHCem © Z[R[QeQSR.v=^pQ�NP�8N6ErZ
W[N¬�6Q	KXWYQ�CON6]UQ�CXieN6GHErZY�YvªTJIYK�ZY\2^'KXWYQ	GrEH]	EaKXEHZ[��MXQM�JQSijKLQSR�CLKXNPTJGaQ Â<ÄQe�yV�]U\6KXEH\8Z[C
NPMXQ�R[E��wQeMXQSZyKevJW[NS�|EHZY���LI[]	fJC�RY\2^bZ§\8Z[GHVq�Ä\6MxKXW[Q @ Îut Ñ 6~Ï�6>k�]U\>R[QSGªN6Z[RzWJNS�|EHEHZY�
�XI[]UfJC+Tw\6KXWUIYfqN6Z[RURY\¬^xZU�«\6M=KXWYQ @ Îut Ñí6 @ Îut Ñí6>k�]	\>RYQSG�v¤EHZ[CLKLQSN6R	\6��W[N¬�>ErZY�p�LIJ]UfJC
IYfh\8ZJGaVq�Ä\6M�KXWYQ{Ï�6 @ Îut Ñí6>k�]U\|RYQSG�m
Ô \6M�KXWYQ @ Îut Ñ;6~Ï�6>k�]U\|RYQSG�v;KXW[Q§WYQSNS�>V¤}�KLM¨N�ðqizCLKL\|iOWJN6CLKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXCdGHEH]	EHK��Ä\6M

KXWYQ�^p\6MX`|Ga\8N6Rhf[MO\>ijQSCXCbEHC
5
� l

5
v[^bW[QeMXQ{NP�8N6EHZ©� � >Ãß�Ì º Í vYTJIYK�ZY\2^5

>2A+Ç � i � & � r Ì �>2i{A+Ç � � & � i � Î r Ìg$
^bW[QeMXQ�iÚ>�kí6Pt~} Ì º Í� �«\6Mx�¿>êtM6Ps>v|�XI[CLK�N6C�EHZGÙ"�YN6]UfJGaQ�Ë>monYmus>m�¥xQeMXQ � � & ÇÈk¬Ì��>
ý � ÇÈk�$ � k�$`�¤Ì¨mÔ \6MbKXWYQ @ Îut Ñ 6 @ Îut Ñ 6>k�]U\|RYQSG�v|KXWYQ�GHEr]	EaKpf[MX\|ijQSCXC�EHC5

>2A+ÇDi � ( � i � & � r Ì �>2i{A+Ç � ( � � & � i � Î r Ìg$
^bW[QeMXQ � ( � � & �> � ^bEaKXW � TwQSEHZY�zNlCLKXNPTJGaQ Â<ÄQe�>V�]U\6KXEa\8Z�CXNPKXEHCX�«V|EHZY� � ÇÈk¬Ì �>
s�Ì º Í ý � ÇÈk�$`�S$`�¤Ì¨Ý.CLQeQqÇ�Ê>muÛ8Ì�Á�Ç�Ê>mHk6k¬Ì�ErZzg>QSijKXEa\8Z§nYmuÊ>mHkPm
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Ô Ea�8IYMXQ�Ë>mHk6kPÿ���WYMOQeQ�fw\8CXCXEHTJGaQhMXQSN6GHEHÒSNPKXEa\8Z[Cq\6�{KXWYQl^pN6EaKXErZY��KXEH]	QSC�\6�{KXW[Q©�JM¨CLK
ß�>åkd��Ê�NPMXMOEa�PN6GHC�ÇÄ\8Z�KXWYQ�GaQe�«K¨Ì=N6Z[RdKXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZ[�6KXWqfJMX\>ijQSCOC=\2�6QeM�KXWYQ�EHZyKLQeMX�PN6G
R �S$Lß , ¸ �Î T�ÇÄ\8Z�KXWYQqMOEa�8WyK¨Ì�EHZÓKXWYQ @ Îut Ñ 6~Ï�6>k � IYQSIYQ�^bEaKXWÓKXWYQdCXieN6GHEHZ[�zEHZ�ÇÄnYmus|k¬Ì�«\6Mbß�>åkd� Ê m
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® QDCXWY\8I[GrR	ZY\6K¦TwQ��Ä\y\8GHQSRUTyV�KXWYQ¦�LIJ]UfJC"RY\2^bZ	�Ä\6M;KXWYQ @ Îut Ñ;6~Ï�6>kx]	\>RYQSG�m é �
ij\8IYM¨CLQ6v2KXW[Qw�LIJ]UfJC.RY\2^bZ�RY\xij\8Z[CLKXEaKXIYKLQ;MXQSR[I[ijKXEa\8ZJCªEHZ�ij\8ZY�6QSCLKXEH\8Z.vPTJIYK.QSGHCLQe^xWYQeMXQ
EHZ	KXWYQbfJGH\6K¦KXWYQxCON6]UfJGaQ�f�NPKXWqEHC;MOEHCXErZY�Yv8CL\�KXWJNPK=KXWYQxMON6ZY�6Qx\6�.�°N6GHI[QSC¦Qj�|f�QeM¨EaQSZ[ijQSR
ieN6ZUTwQ�CXIYT�CLKXN6Z¤KXErN6G�m © Z[RYQeQSRªv8KXW[NPK¦EHC"RYQS]	\8Z[CLKLMONPKLQSRUT>V�KXWYQ�WYQSNS�>Vy}�KLMON�ðqi Ô �ÃÂ ��v
^bWJEHiOW	WJN6C=CLf�N6ijQDCXieN6GrEHZY�{T>V�ß Ì º Í vS�XI[CLK;N6C=�Ä\6M=KXWYQDÏ�6 @ Îut Ñí6>kD]U\>R[QSGJEHZ'Ù¦�|N6]	fJGaQ
Ë>monYmus>m
)+*��+*0ö�ò�5¤ñ¯ïb7A1��¹¢+ñ[5�I¦?@<|ñ�/21436ñ[585¤:;õ¦38?�7A1=ú
�bWYQ � IYQSIYQSErZY��Qj�YN6]UfJGHQ��XI[CLK�ij\8Z[CXErRYQeMXQSR�EHGHGHIJCLKLMONPKLQSCdN�ij\8]	]U\8Z ieN6I[CLQ�\6�ij\8ZY�6QSCXKXEa\8Z�EHZ � IYQSIYQSCeÿ§CXKL\>i¨W[N6CLKXEHi��PNPMXKXEHNPTJErGHEaK@V�EHZ�KXWYQ§EHZyKLQeMONPMXMOEH�°N6GFKXEH]	QSCUN6Z[RCLQeMO�>EHijQ�KXEH]UQSCem�¥b\2^=Qe�6QeM¬v¦ij\8ZY�6QSCLKXEa\8Z�EHZ � IYQSIYQSC�ieN6Z�\|ieieIYM��Ä\6M�\6KXW[QeM�MXQSN6CL\8ZJCeÿÔ \6MxQj�|N6]	fJGaQ6v[KXWYQ�CLQeMX�6QeMOCx]	NSV�TwQ{CXIYT|�LQSijK�KL\	TJMXQSNP`>R[\¬^bZ�N6Z[Rh�íN6EHGHIYMXQ6vYieN6I[COEHZY�

CLQeMO�>EHijQ=EHZ¤KLQeMOMOIYf[KXEa\8ZJCem © Z�]	N6Z>IY�íN6ijKXIYMOEHZY��CXV>CLKLQS]�Cev6CLQeMX�|EHijQ;EHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[CªR[I[Q¦KL\
]	N6i¨W[EHZYQ=�ÄN6ErGHIYMXQSCA\6M½KXW[QpI[ZJNS�PN6EHGHNPTJEHGrEaK@VD\6�[fJNPMXKXC+NPMXQp\6�ÄKLQSZ�KXW[QpRY\8]�EHZ[N6ZyK4CL\8IYM¨ijQSC
\6�Yij\8ZY�6QSCLKXEH\8Z.m ® EaKXW�Qe�6\8Ga�>ErZY�bij\8]	]�I[Z[EHieNPKXEH\8Z�ZYQeK-^=\6MX`|CevPKXWYQeMXQpEHCªRYQeT�NPKLQ=NPTw\8IYK
^bW[QeKXWYQeM¦KXWYQb]	\8CLK=EH]	f�\6MOKXN6Z¤K¦CL\8I[MOijQ�\6�.ij\8ZY�6QSCLKXEa\8ZdEHC"KXW[QbI[Z[ijQeMXKXN6ErZUTJIYMOCXKXEHZYQSCXC
\6�¦ieI[CXKL\8]UQeM�EHZYfJIYK�\6MDKXWYQ�I[Z[ijQeMXKXN6EHZz�ÄN6ErGHIYMXQ{\6�¦CXV>CLKLQS]�QSGaQS]UQSZyKXCemD��WYQ{TJEH�6�6QSCLK
f[MO\6TJGaQS]	CpKLQSZ[RhKL\q\>ieieI[M�^bWYQSZ�Tw\6KXW§W[NPfJf�QSZ�KL\6�6QeKXW[QeMSm
® Q{ieN6Z�TwQeKLKLQeM�I[ZJRYQeMOCLKXN6Z[RdKXWYQ�EH]	fJN6ijK=\6�½CLQeMX�|EHijQ�EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[C=I[f�\8ZqfwQeML}

�Ä\6MO]	N6Z[ijQ¦EH�y^pQ¦RYQe�6QSGa\6f�N�f[MX\6TJNPTJErGHEaK@Vx]U\>R[QSG6N6Z[R�QSCLKXNPTJGrEHCXW�NPf[f[MX\6fJMOEHNPKLQ¦CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}
f[MO\>ijQSCXC�GHEH]	EaKXCSm é Z[Q�COI[iOW�]	\>RYQSG�vAij\8Z[CXEHR[QeMXQSR�TyVe��QSGHGrNdN6ZJR ® WJEaKLK�ÇÈkSÉ6É��¤Ì¨v"EHC
N � IYQSI[Q�^bEaKXWzMONPMXQ�Ga\8ZY��CLQeMO�>EHijQ�EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[Cem���WYQ � IYQSIYQ�ieN6ZzTwQ�N�CLKXN6Z[RJNPMORCXErZY�8GaQj}@CLQeMX�6QeM � IYQSIYQ�^bEHKXWhI[Z[GHEH]�EaKLQSR	^FN6EaKXEHZY�UCLf�N6ijQ6v[KXWYQ��JMOCLKÈ}@ij\8]	Q��JMOCLKÈ}@CXQeMX�6QSRCLQeMO�>EHijQ�R[ErCXieEafJGHErZYQ¦N6Z[R�MON6Z[RY\8]åNPMXM¨Ea�°N6GrC4N6Z[RUCXQeMX�>ErijQpKXEr]UQSCev8N6C"ij\8Z[CXErRYQeMXQSR�EHZ�KXWYQ
f[MOQe�>Ea\8IJCACLQSijKXEa\8Zªm ® Q�ieN6ZUCXI[f[fJGaQS]UQSZyKªKXW[NPK"]U\|RYQSGyTyV�N6GHGa\¬^xEHZY�bM¨N6Z[RY\8]åCLQeMX�|EHijQ
EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[CemD��WYQ�EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[CbieN6ZlTwQ�KLM¨Ea�6�6QeMXQSRlTyV � IYQSI[QSEHZY�dQe�6QSZ¤KXCeÝAQ6mo�YmavKXWYQeVlij\8I[GHRl\|ieieIYM�\8Z[GaV�^bWYQSZlKXWYQ � I[QSIYQ�T�QSij\8]	QSC�QS]Uf[K@V6m é M�KXWYQeVlieN6ZÓ\|ieieIYMQj�|\6�6QSZY\8I[CXGHV6m ® Q�^bErGHG�ij\8ZJCXEHRYQeM�KXW[Q{ieN6CLQ�EHZ�^xW[EHiOW�KXW[QeVq\|ieieIYMbQj�|\6�6QSZY\8I[COGaV6m
g|f�QSieEñ��ieN6GHGaV6vY^pQ�^bErGHGªN6CXCXIJ]UQ{KXW[NPKDKXWYQ�N¬�°N6ErGHNPTJEHGHEHK@Vd\6�"KXWYQ�CLQeMO�6QeMDEHCxiOW[NPM¨N6i~}

KLQeMOEHÒeQSR�TyVdN6ZhN6GaKLQeMOZ[NPKXEHZ[��MOQSZYQe^pN6GwfJMX\>ijQSCOCeÝ[E�moQ6mavYKXWYQeMXQ�NPMXQ{N6GHKLQeMOZ[NPKXEHZY��fwQeMOEa\|R[C
EHZq^bW[EriOWqKXWYQDCXQeMX�6QeM�EHCFNS�PN6EHGHNPTJGaQ�ÇíIYf�Ì¦\6M�I[Z[NS�PN6EHGHNPT�GaQ�ÇíRY\2^bZ�Ì¨m Ô \6M�KLM¨N6ijKXNPTJEHGHEaK-V6v
^pQdN6COCXI[]UQqKXW[NPK�KXWYQdI[f�N6Z[R�RY\¬^xZ�KXEH]	QSC�ij\8]	Qq�ÄMX\8]Æ]�I[KXI[N6GHGaVÓEHZ[R[Qef�QSZJRYQSZ¤K
CLQ � IYQSZ[ijQSCp\6� ©O© Õëf�\8COEaKXEa�6QbM¨N6Z[RY\8]_�°NPMOErNPTJGaQSC=^bEaKXW*��Z[EaKLQx]	QSN6Z[CFN6Z[R��PNPMOEHN6ZJijQSCemBåMOQe�6QSN6GHEHZY��CLKL\|iOW[N6CLKXEri~}�f[MX\|ijQSCXC�GHEH]	EaK�ieN6ZlTwQ�\6TJKXN6EHZYQSR§T>Vzij\8Z[COEHRYQeMOEHZ[�UKXWYQ
� IYQSIYQÓEHZ�N�WYQSN¬�yVy}�KLMON�ðqi�GHEH]	EaKevxEHZÃ^bW[EHi¨W�KXWYQÓGa\8N6RìEHC�N6GHGa\2^=QSRìKL\�NPf[f[MX\8N6i¨WKXWYQ�ijMOEaKXEHieN6G4�PN6GHIYQ{�Ä\6M�CLKXNPTJEHGHEHK@V6m © �"KXWYQ�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C�MXQS]	N6EHZ�I[Z[iOWJN6ZY�6QSR.v�KXWYQSZ
KXWYQlCLQeMX�|EHijQ�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C�N6GaKLQeMqKXW[Q�ij\8Zy�6QSZ¤KXEa\8ZJN6GDW[QSNS�>V¤}�KLMON�ðdi�GHEr]	EaKU^bEaKXW(N
MXQM��QSijKLQSRdÑpMX\2^bZ[EHN6Zd]U\6KXEa\8ZdGHEH]�EaK"f[MX\|ijQSCXC=\8Z[GaVUT>V�EHZ[ijMXQSN6COEHZY�{KXWYQDKLMON�ðqiDEHZyKLQSZ|}
CXEHK@V�N6Z[RdEHZ[ijMOQSN6CXEHZY��KXWYQx�PNPMOEHN6ZJijQxfJNPM¨N6]UQeKLQeM�\6�ªKXWYQ�ÑpMX\¬^bZJEHN6Zq]	\6KXEa\8Z.v|Tw\6KXW�\6�
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^bW[EHi¨W	ieN6I[CLQxEHZ[ijMXQSN6CLQSRqij\8ZY�6QSCLKXEa\8Zªm+¥x\¬^pQe�6QeMSv|^pQb\6T[KXN6EHZ�N�R[E��wQeMXQSZyK¦ZY\8Z[RYQe�6QSZY}
QeMONPKLQ�GHEH]�EaKev2^xW[EHiOW�EHC½ij\8Z[CXEHCXKLQSZ¤K+^bEaKXW�]	N6ZyV�NPf[f�GHEHieNPKXEa\8Z[CSv°Ea�J^=Q�GaQeK½KXWYQ�EHZyKLQeMX�°N6GrC
TwQeK@^pQeQSZhEHZ¤KLQeMOMOIYf[KXEa\8ZJC¦N6Z[RqKXWYQ�R[IYMONPKXEa\8ZJC¦\6�ªKXWYQ�EHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[C¦EHZJijMXQSN6CLQ�EHZ�KXW[Q
GHEH]	EHKem © ��^pQ�GHQeK�KXW[QSCLQ � I[N6ZyKXEaKXEaQSC�EHZJijMXQSN6CLQ�NPf[f[MX\6f[M¨EHNPKLQSGaV6v+^bEaKXW�KXWYQ�R[IYMONPKXEH\8Z\6�AN6Z�EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z	TwQSEHZY��N6CLV>]	f[KL\6KXEHieN6GHGaV	Z[Qe�8GHEa�8EaTJGHQbij\8]UfJNPMXQSRdKL\�KXWYQDKXEH]UQDTwQj}
K@^pQeQSZ�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[CSvyKXWYQSZ§^=Q�ieN6Zz\6T[KXN6EHZhNUMOQe�6QSN6GHEHZY�	ZY\8ZJRYQe�6QSZYQeMONPKLQ�GrEH]	EaKem
© Z�fJNPMOKXEHieI[GHNPMSvyN6ZqEHZyKLQeMXQSCLKXErZY��GHEH]�EaKXEHZY��MXQe�8EH]	QxW[N6C=KXWYQbM¨N6Z[RY\8]'I[f�KXEH]UQSC=TwQ

\6�"\6MORYQeM�ß�N6Z[R§KXWYQ�MON6Z[RY\8]�RY\¬^bZ§KXEH]UQSC�TwQ{\6�+\6MOR[QeMxg ß�N6CDNU�íI[Z[ijKXEa\8Zh\6�"KXW[Q
ZyIJ]�TwQeMpß�\6�AieIJCLKL\8]UQeMOCFTwQSEHZY��ij\8Z[CXEHR[QeMXQSR.m"��WYQSZ.v>^bEaKXWqKXWYQ�ieI[CLKL\8]	NPMOVqCXieN6GHErZY�
\6�JKXEH]	QpT>V{ßhN6Z[R�CLfJN6ijQFT>V g ß+v8KXW[QFCOieN6GaQSR�IYf�KXEH]UQSC+TwQSij\8]UQF\6�J\6MOR[QeMFkFN6Z[R�KXW[Q
CXieN6GaQSR�RY\¬^xZ�KXEH]	QSCªTwQSij\8]UQp\6�Y\6MORYQeMFkí6 g ß"m½�bW[NPK4]	NP`6QSC½KXWYQpCXieN6GaQSR�RY\¬^xZ{KXEH]UQSC
N6CLV|]Uf[KL\6KXEHieN6GHGHVDZYQe�8GrEa�8EaTJGaQ6mª�bWyI[CSv2NP�ÄKLQeM4CXieN6GHErZY�Yv¬KXWYQ=CLQeMX�|EHijQ¦EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[C�\>ieieIYM
EHZ�KXWYQdGrEH]	EaK{N6ieij\6MORJEHZY�lKL\�NlCLKL\|iOW[N6CXKXEHidf�\8ErZ¤K�f[MX\|ijQSCXCev+^bEaKXW�NA��Z[EaKLQ�fw\8CXEHKXEa�6Q
Qj�>fwQSijKLQSR�ZyI[]�TwQeM�\6�"EHZ¤KLQeMOMOIYf[KXEa\8ZJCpErZhN¡��Z[EaKLQ�KXEH]	Q{EHZ¤KLQeMO�°N6G�m
g|EHZJijQxKXWYQ�CXieN6GHQSRhR[IYMONPKXEa\8ZJC;\6�4KXWYQ�CLQeMX�|EHijQDErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[CpNPMXQ�NSV|]Uf[KL\6KXErieN6GHGaV

ZYQe�8GHEa�8EHTJGaQ6v6KXWYQDCLQeMX�|EHijQbEHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[C+\|ieieIYMpErZ[CLKXN6ZyKXN6ZYQe\8I[CXGaV�EHZUKXW[QxGHEH]�EaKem4éxQe�¤}
QeMXKXWYQSGaQSCOCevbKXWYQ�CLQeMX�|EHijQÓEHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[C�ieN6Z WJNS�6QÓN¯CXEa�8Z[E���ieN6Z¤KdCLfJNPKXEHN6G�EH]Uf�N6ijKev
TwQSieN6I[CLQdKXWYQhZyI[]�TwQeM�\6�xNPMXMOEa�PN6GHC�R[IYMOEHZ[�§KXWYQd\6MORYQeMVg ß�RY\¬^bZ�KXEH]UQ�EHC�N6GHCL\l\6�
\6MORYQeM g ß"m¦��W>I[Cev>NP�«KLQeM�CXieN6GrEHZY��CXfJN6ijQxT>V g ß+v|KXWYQ�EHZYfJI[K;R[IYMOErZY�{KXWYQ�RY\¬^xZ�KXEH]	Q
ieN6I[CLQSCqNÓMON6Z[RY\8]��LI[]	f�\6�D\6M¨RYQeM�k§ErZ¯KXWYQzCXieN6GaQSR � IYQSI[QSEHZY�Óf[MX\|ijQSCXC	NPKqQSN6iOWEHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8ZqKXEr]UQ6m
��WYQDf[MX\6fw\8CLQSRdCXieN6GHErZY�Yvy^xEaKXWqI[fqKXEH]	QSC;\6�4\6MORYQeMpßlN6Z[R�RY\2^bZqKXEH]UQSCp\6�ª\6MORYQeMg ß"v|KXWyIJC=fJMX\>RJI[ijQSC;M¨N6Z[RY\8]ë�LIJ]UfJC=\6�ª\6MORYQeML}Ok�CXEHÒeQ6v|CXfJN6ijQSRhNPKFMON6Z[RY\8]Á\6MORYQeMX}Ok

EHZyKLQeMX�°N6GrCem © Z¯KXWYQ§GHEr]	EaKev¦KXWYQhfJMX\6fw\6MXKXEa\8Z�\6�xKXEr]UQ�KXW[NPK	KXWYQ§CLQeMO�6QeM�EHCUI[Z[N¬�°N6ErGÞ}
NPTJGaQ�TwQSieN6I[CLQ�\6�;EHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8ZzEHC�N6CLV|]Uf[KL\6KXErieN6GHGaV§ZYQe�8GHEH�8EaTJGaQ6m�ébQe�6QeMOKXWYQSGaQSCXCev.KXW[Q
N6CLV|]Uf[KL\6KXEHidEH]UfJN6ijK�\6��KXWYQdErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C�ieN6Z�TwQ�RYM¨N6]	NPKXEHiPm ® EaKXW�KXWJEHC�GHEr]	EaKev
EaK�EHCbfw\8CXCOEaTJGaQ{KL\hij\8]Uf�NPMXQ�KXWYQ�Q	��QSijKXC�\6�=KXWYQ�CXQeMX�>ErijQ�EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[C�ÇÄ^bW[EHi¨WlNPf[}
fwQSNPM;EHZUKXWYQxGHEH]	EaK½f[MX\|ijQSCXC¦N6C.�LIJ]UfJC¨Ì4KL\{KXW[QbieI[CLKL\8]	NPMOV�CXKL\>i¨W[N6CLKXEHiY��I[ijKXI[NPKXEa\8ZJCem
ÕDQef�QSZJR[EHZY�d\8Z�KXWYQUCLfwQSieE���i�fJNPMON6]UQeKLQeM�CLQeKLKXEHZY�8Cev.\8Z[QU\6M�KXWYQ�\6KXWYQeM�]	N¬VlRY\8]�EÞ}
Z[NPKLQ6m © Z	g>QSijKXEH\8ZdkjnYm Üyv¤�«\8GHGH\¬^bEHZ[�4��QSGHGrNbN6Z[R ® W[EaKLK�ÇÈkSÉ6É��¤Ì+N6Z[R � WYQSZ�N6Z[R ® W[EHKLK
ÇÈkSÉ6É6t8Ì¨vJ^pQ�ij\8Z[CXEHRYQeM�ZYQeK-^=\6MO`>CF\6� � IYQSI[QSCF^bEaKXWqMONPMXQ�Ga\8ZY��CLQeMX�|EHijQ�EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[Cem® WYQSZ�^=Q�ij\8Z[CXEHR[QeM�GHEr]	EaKXC��Ä\6M�CXQ � IYQSZJijQSC�\6� � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXW¯CLKL\|iOW[N6CLKXEri�f[MO\P}ijQSCXCLQSChN��wQSijKLQSR�TyV�MONPMXQ�Ga\8ZY��ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C�\6�{KXWYQl`>ErZ[R��XI[CLK�RYQSCXijMOEHT�QSRªvpKXW[Q
�LIJ]UfJC½EHZ�KXW[QFGrEH]	EaKªfJMX\>ijQSCOC½NPMOQpK-Vyf�EHieN6GHGaV�Z[\6K½]	NPKXi¨WYQSR	EHZ�KXWYQ�ij\8Zy�6QeMX�8EHZY��CXieN6GaQSR
� I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCLQSCem © ZÓKXWYQ � IYQSIYQSErZY�§CLV|CLKLQS]hv+NPMXMOEa�PN6GHC{I[COI[N6GHGaVlNPMXQqij\8]�}EHZY��\8ZYQlNPKhN�KXEH]UQ6måÕ�IYMOEHZY��N�CXQeMX�>ErijQlEHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z.v�CLQeMX�|EHijQlCLKL\6fJCevxTJIYK�KXW[Q
NPMXMOEa�PN6GHC�`6QeQef�ij\8]�EHZY�YmÚ�bWyI[CqKXWYQ � I[QSIYQ�GaQSZ[�6KXW�f[MO\>ijQSCXCdEHZ[ijMOQSN6CLQSC�T>V�]	N6ZyVI[Z[EaKFCLKLQefJCFR[I[MOEHZY��CXI[iOW�fwQeMOEH\>R[CSm4Bx�«KLQeMbCOieN6GHEHZY��KXEH]UQ�N6Z[R�CLfJN6ijQ6vYKXWYQ�ß ��% CXieN6GaQSR
� I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MO\>ijQSCXC;EHZ[ijMXQSN6CLQSC"]	\6MXQ�MONPfJEHRJGaV�ÇíR[IYQFKL\{KXWYQ�KXEr]UQ�CXieN6GHEHZY�yÌATJI[K½T>VCX]	N6GHGHQeMbN6CLV|]Uf[KL\6KXEHieN6GHGHVdZYQe�8GrEa�8EaTJGaQ�N6]U\8I[ZyKXC�ÇíRJIYQ{KL\�KXW[Q�CLfJN6ijQ�COieN6GHEHZY�yÌ¨mp��WyIJC
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KXWYQ�MOQSCXI[GaKXEHZ[�DGHEr]	EaK+EHC"N{CLKL\|iOW[N6CXKXEHi~}�f[MX\|ijQSCXC;GrEH]	EaK4^bEaKXWUI[Z[]�NPKXiOWYQSRD�XI[]Uf�C"EHZ�KXWYQ
GHEr]	EaKpf[MX\|ijQSCXCem
© Z�KXWYQqMOQSCLK�\6��KXW[EHC�CXIYTJCXQSijKXEa\8Z�^pQ�EHGHGHI[CXKLMONPKLQ�KXWYQd`|EHZ[R�\6�xGHEH]	EaKXErZY�hTwQSW[NS�y}

Ea\6M�f[MX\2�>EHR[QSRÓTyVÓM¨NPMXQqGa\8Z[�zCLQeMX�|EHijQqErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[CSmq�4\�RY\lCL\Yv+^=QdCXEH]UfJGrEa�«VzKXWYQ
]U\|RYQSG�ÿ8Ù¦�6QSZ�KXWY\8IY�8W�CLQeMX�|EHijQFEHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[C.MXQef[MOQSCLQSZ¤K+N�R[E��wQeMXQSZyK4CL\8IYM¨ijQp\6��ij\8Z|}
�6QSCLKXEH\8Z�KXW[N6Zd�°NPMOErNPTJEHGHEaK-VUEHZ�ieI[CLKL\8]UQeM�RYQS]�N6Z[R.v>^=Q�\6�ÄKLQSZhieN6Z�MXQef[MXQSCLQSZyK�CLQeMX�|EHijQ
EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[CF^bEHKXW[EHZhKXWYQ��«M¨N6]UQe^=\6MO`h\6�¦NqCLKXN6ZJR[NPMOR � IYQSIYQSErZY��]U\|RYQSG�m ® Q�ieN6ZCXEr]UfJGaV�ErZ[ieGHI[RYQDKXWYQ�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8ZhEHZ�KXW[Q�CLQeMX�|EHijQ�KXEH]UQ�\6�4\8ZYQ�\6�½KXW[Q�ieI[CLKL\8]UQeM¨Cem
g>fwQSieE���ieN6GHGaV6v>^=Q{ieN6ZhMOQSRYQ	��ZYQ�KXWYQ{CXQeMX�>ErijQj}�KXEH]UQ{R[EHCXKLMOEaTJIYKXEH\8Z.ÿA��WYQ{Z[Qe^ìCLQeMX�|EHijQj}
KXEH]	Q	R[EHCLKLMOEHTJIYKXEa\8ZlTwQSij\8]UQSC�Nz]	EÞ�|KXIYMXQ6ÿ ® EaKXW�f[MO\6TJNPTJEHGHEHK@V*³Av4KXWYQ�ZYQe^ÁCLQeMX�|EHijQ
KXEH]	Q�EHC{KXW[Q�CXI[] \6��N6Z�\6MOEa�8ErZ[N6G¦CLQeMX�|EHijQ	KXEr]UQqN6Z[R�KXWYQ�EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z�R[I[MONPKXEa\8Z.Ý
^bEHKXW�fJMX\6TJNPTJEHGrEaK@V�k � ³AvªKXWYQ	Z[Qe^'CLQeMX�|EHijQ�KXEH]UQUMXQSRJI[ijQSC�KL\zN6ZÓ\6MOEH�8EHZ[N6G+CLQeMX�|EHijQ
KXEH]	Q6m ® QzKXW[QSZ�iOWY\>\8CLQ�KXWYQ§f[MX\6T�NPTJEHGHEaK-V.³(KL\�]	NPKXiOW�KXWYQ§f[MO\6TJNPTJEHGHEHK@V�KXWJNPK�N
ieI[CXKL\8]UQeM�ErC{KXWYQ¶�JMOCLK�ieIJCLKL\8]UQeM�KL\zQj�|fwQeMOEaQSZ[ijQdNzCLQeMX�|EHijQdEHZ¤KLQeMOMOIYf[KXEa\8Zªm © �FKXWYQ
KXEH]�EHZY�U\6�¦CLQeMX�|EHijQ�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C�Z[QeQSR[C�KL\dTwQ{]U\>R[QSGaQSR§�6QeMXVhfJMXQSieEHCLQSGaV6vJKXWYQSZ§^pQ
ieN6ZÓKXWJEHZY`z\6��EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[C�N6C�CXf�QSieErN6G"W[Ea�8W|}�f[M¨Ea\6MOEaK-V§ieI[CLKL\8]UQeMOC�KXW[NPK{f[MOQeQS]Uf[K
MXQe�8IJGHNPMDieIJCLKL\8]UQeMOCUÇíEHZlGHEHZYQ�\6M�EHZ�CXQeMX�>ErijQ2Ì¨v�T�IYKbKXWYQUCXEr]UfJGaQ�]	\>RYQSG½NPTw\¬�6Q�\6�ÄKLQSZ
CXI²ðqijQSC
® Q�W[NS�6Q{EHZ�]	ErZ[RdMONPMXQ�Ga\8ZY�UCLQeMX�|EHijQ{EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[C=\>ieieI[MOEHZY��MON6Z[RY\8]�GaV6v|TJIYK

KL\UEHGHGrI[CLKLMONPKLQDKXWYQ�EHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z�fJW[QSZY\8]UQSZY\8Z.v>^pQ�GHQeKpKXW[Q�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C=\|ieieIYM�EHZ
NÈ�J�>QSRh]	N6ZJZYQeMbEHZ�\8IYMbQj�|N6]Uf�GaQ�TwQSGa\¬^{m
¤�¥��uv§¦¨��r©w�y��yJ|}y,ô ¡Y¢DÏ�6~Ï�6>k._daJ¢	aJ¢k¬�\Ä�Ä¡z�]¬�[4���>¢X£�Xe¢d�%b�\í ~¢Ø\�cJ�@¢d�%�Ua�Z��]\J[�c²X	�
® Qdij\8Z[CLKLMOIJijK�N§CXEH]	fJGaQ�Qj�|N6]Uf�GaQ	KL\zEHGrGHI[CLKLMONPKLQ�KXWYQU`|EHZ[R�\6��GHEr]	EaKDT�QSWJNS�|Ea\6M

N6CXCX\>ieEHNPKLQSRd^bEHKXW�MONPMOQDGa\8Z[��CLQeMO�>EHijQ�EHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[Cem¦g>fwQSieE���ieN6GHGHV6v¤^pQDij\8Z[COEHRYQeMpKXWYQ
Ï�6~Ï�6>k � I[QSIYQU^bEaKXW�KXWYQqWYQSNS�>V¤}�KLM¨N�ðqi�CXieN6GrEHZY�hEHZ�ÇÄnYmHkSÉ8Ì¨v��XI[CLK�N6C�EHZ
Ù¦�|N6]	fJGaQË>monYmHkPv�Qj�|ijQefJK�KXW[NPKbZY\2^ë^pQ�GaQeKbieIJCLKL\8]UQeMOCxZyI[]�TwQeM�ß862n�N6Z[Rzt°ß862ndW[NS�6Q�CLQeMX�|EHijQ
KXEH]	QSC;\6�4s g ß�N6Z[R g ß"v>MXQSCLfwQSijKXEa�6QSGaV6v|N6CFN��íI[Z[ijKXEa\8Zq\6�ªß"m"��WYQSCXQxCLfwQSieEHN6G�CLQeMX�|EHijQ
KXEH]	QSC;NPMXQ�EHZyKLMX\>RJI[ijQSRUKL\�MXQef[MXQSCLQSZyK=ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C¦KXW[NPK;\|ieieIYMFNPf[f[MX\¬�|EH]�NPKLQSGaV	NPK
KXEH]	QSCØ�`62nÓN6Z[R�t��`62n�EHZ�KXWYQdCOieN6GaQSR�f[MX\|ijQSCXCLQSC�fJGa\6KLKLQSR�\¬�6QeMUKXW[QdEHZyKLQeMX�PN6G�R �S$SkUT�m
ÇíÑpVhKXWYQ�g ÂÉÂ é�v[KXWYQ�CXieN6GaQSR�NPMXMOEa�PN6G.KXEH]UQ�\6�+ieIJCLKL\8]UQeM�ZyI[]�TwQeM�ß862nqNPfJf[MX\8N6iOW[QSC
�`62n�N6C�ß -n/ m Ì�éx\6KLQ�KXW[NPK�KXW[Q�CLfJN6ieEHZ[�8C�TwQeK@^pQeQSZ§KXWYQ{EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[CFEHC�ErZ[RYQeQSR
\6MOR[QeM=ß"vy^bW[EHGaQ�KXW[QDR[I[MONPKXEa\8Z[C;\6�.KXWYQDErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C�ÇíN6CFieNPf[KXI[MXQSR�T>VUKXWYQ�CLfwQSieEHN6G
CLQeMO�>EHijQ�KXEr]UQSC¨ÌpNPMXQ{\6�+\6MOR[QeMBg ß"v[N6CbCLfwQSieE���QSRhNPT�\2�6Q6m
® Q�f�Ga\6KFKXWYQ�^pN6EaKXErZY��KXEH]UQSCp\6�4KXW[Qg��MOCLKpß�ieIJCLKL\8]UQeMOC�N6Z[R�KXW[Q � IYQSIYQj}@GHQSZY�6KXWf[MO\>ijQSCXCª�«\6MªKXW[Q¦KXEH]UQ¦EHZyKLQeMX�PN6GuR �S$Lß , ¸ �Î T�v°KXWYQ¦Qj�|fwQSijKLQSR{KXEH]	Q"�«\6MªKXW[Q¦ß	ieI[CLKL\8]UQeM¨C

KL\ÓNPMXMOEH�6Q6v"�«\6M�ßâ> kd� Æ ^xEaKXW,Ç§>�s�$Ot�$Ln�EHZ Ô Ea�8I[MXQdË>mHkSs>m © Z Ô Ea�8IYMXQhË>mHkSs�KXWYQ
EH]	fJN6ijKq\6��KXWYQÓEHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[C�EHC�ieGaQSNPMOQeMh�«\6M�KXWYQ�^FN6EaKXEHZY��KXEH]UQSCdKXW[N6Z��Ä\6M�KXWYQ
� IYQSIYQ�GHQSZY�6KXW[Cev½QSCLfwQSieEHN6GHGaVl�Ä\6M�CX]�N6GHGaQeM{ß"m Ô \6M�KXWYQ � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCev½KXWYQfw\6MXKXEa\8Z�\6�FKXWYQ�fJGa\6K{ij\6MXMXQSCXf�\8ZJR[EHZY��KL\§KXWYQ��LI[]	fÓ�6QeKXC�CLKLQeQefwQeM�N6C�ß�EHZ[ijMOQSN6CLQSCem
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Ô Ea�8IYMXQ�Ë>mHkSs>ÿ"c;Ga\6KXC+\6��KXWYQF^pN6EaKXErZY�xKXEr]UQSC½\6�JKXWYQ��JMOCXK4ß�NPMXMOEa�PN6GHCFÇÄ\8Z�KXWYQ�GaQe�ÄK¨ÌAN6ZJR
KXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZ[�6KXWUf[MX\|ijQSCXC"\2�6QeM;KXWYQbErZ¤KLQeMX�PN6G�R �S$Lß , ¸ �Î T+ÇÄ\8Z	KXWYQ�MOEH�8W¤K¨Ì4�Ä\6M=EHZ�KXW[Qec°dc>k � IYQSI[Q�^bEaKXWUCXieN6GHErZY�{EHZ§ÇÄnYmHkSÉ8Ì;N6Z[R	CLQeMX�|EHijQ�EHZyKLQeMXMOI[f[KXEa\8Z[C½\6�.GaQSZY�6KXW�s g ßN6Z[R>g ß�N6CXCL\|ieEHNPKLQSR�^bEaKXW�ieI[CLKL\8]	QeMOC½ß862n{N6Z[RUt°ß862nD�Ä\6M"ß©>åkd� Æ ^bEHKXW<ÇÈ> s�$Ot�$LnYm
BxCDTwQe�Ä\6MXQ6vw^=QUCLQeQ�KXW[NPK�KXWYQ � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXWlN6Z[Rl^pN6EHKXEHZY�P}�KXEH]UQ�fJGa\6KXC�ij\8N6GaQSCXijQ	N6Cß§EHZ[ijMXQSN6CXQSCem"éb\2^(Tw\6KXW	CXieN6GHQSRUf[MX\|ijQSCXCLQSC=NPf[f[MX\8N6i¨W	MXQM�JQSijKLQSRqÑpMX\¬^bZJEHN6Z	]U\6KXEa\8Z
^bEaKXW�RYMOEa�ÄK � kPvw]U\|R[E��JQSRhT>V��XI[]UfJCb\6�¦CXEaÒeQUs	NPKDKXEH]UQØ�Ã>Ákí62ndN6Z[R�\6�¦CXEaÒeQdk�NPK
KXEH]UQ*��>_tM62nYm Ô \6M�KXWYQ	CXieN6GaQSR � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXWÓf[MO\>ijQSCXCSv.KXWYQ�GHEH]�EaKbf[MO\>ijQSCXC�]�I[CXKW[NS�6Q�I[Z[]	NPKXi¨WYQSR��XI[]UfJCSm
¤�¥��uvÚ¦Ð��r�w�y��!y{zy�ô ¡|¢ @ Îut Ñí6~Ï�6>k?_daJ¢da[¢k¬�\í�Ä¡z�]¬�[����y¢X£¶XS¢	�Ubí\� ¨¢Ø\�c��@¢	�U�%a�Z��]\J[�c²Xd�
éx\¬^{v.N6C�EHZ©Ù¦�|N6]	fJGaQ�Ë>monYmutq^pQ�ij\8ZJCXEHRYQeMxKXWYQ @ Îut Ñí6~Ï�6>k � IYQSIYQ�^bEaKXW�WYQSNS�>V¤}KLMON�ðqi�COieN6GHEHZY��EHZ§ÇÄnYmus|k¬Ì¨v|]U\|R[E��JQSR�T>V�W[N¬�>ErZY�{ieI[CLKL\8]UQeM¨C¦ZyIJ]�TwQeM"ß862n�N6Z[R	t°ß862n

Qj�>fwQeMOEHQSZ[ijQlErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[CSm ® QÓiOWY\>\8CLQÓKXWYQ @ Îut Ñí6~Ï�6>kÓ]U\|RYQSGDEHZ[CLKLQSN6R(\6��KXW[Q
Ï�6 @ Îut Ñ 6>k�]	\>RYQSG�v>TwQSieN6I[CXQ�EaK�Z[NPKXIYM¨N6GHGaV�ÇÄ^bEHKXWY\8IYK�KXWYQ�ErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C~Ì"f[MO\>R[IJijQSC
�LIJ]UfJC½RY\¬^bZ�EHZJCLKLQSN6R�\6��IYfªm½��W>I[Cev6EaK½^bEHGHG¤T�QpQSN6CXEaQeM+KL\�MXQSij\6�8Z[EHÒeQ�KXWYQ�ZYQe^��LI[]	fJC
IYf§ieN6I[CLQSRzTyVdKXWYQ�CXQeMX�>ErijQ{EHZ¤KLQeMOMOIYf[KXEa\8ZJCem
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© Z�N6R[R[EaKXEH\8Z.vJKXWYQUR[I[MONPKXEa\8Z[Cx\6�¦KXWYQUEHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[CbZ[QeQSR�KL\�TwQ�CXieN6GaQSR�R[E��wQeML}
QSZyKXGaV��«MO\8] KXWYQ�COieN6GHEHZY�	EHZ©Ù"�YN6]UfJGaQ�Ë>muÊ>mHkPm © Zh\6MOR[QeMbKL\�TwQ�ij\8ZJCXEHCLKLQSZyK�^bEaKXW§KXWYQ
WYQSN¬�yVy}�KLMON�ðqiUGrEH]	EaKXEHZ[�	TwQSW[NS�|Ea\6M�EHZGÙ"�YN6]UfJGaQUË>monYmut>vA^pQUZY\¬^»Z[QeQSR�KL\§COieN6GaQ�KXWYQ
R[I[MONPKXEa\8Z[C�\6��KXWYQdErZ¤KLQeMXM¨IYf[KXEa\8Z[C{TyVÓß�Ì º Í EHZ[CLKLQSN6R�\6��ß Î#º Ì°m © Z�f�NPMXKXEHieI[GHNPM¬v4ZY\2^
^pQqGaQeK�KXWYQqCXQeMX�>ErijQ	KXEH]UQSC�\6��ieI[CLKL\8]UQeM¨C�Z>I[]�T�QeM�ß862n�N6Z[R¯t°ß862nzTwQqs°ß Ì º Í N6Z[R
ß�Ì º Í vªMXQSCXf�QSijKXEH�6QSGaV6m ® Q	fJGa\6K�KXWYMXQeQUfw\8CXCOEaTJGaQ�MXQSN6GHEaÒSNPKXEa\8ZJC�\6�=KXWYQU^FN6EaKXEHZ[�dKXEr]UQSC
\6�4KXWYQ<�JMOCLKpßÓieI[CLKL\8]UQeM¨C�N6Z[R�KXWYQ � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MO\>ijQSCXCp\2�6QeMbKXWYQ�KXEH]UQ�EHZyKLQeMX�PN6G
R �S$Lß , ¸ �Î T�v�Ea�8ZY\6MOEHZ[��N6GHG�NPMXMOEH�°N6GHCqNP�«KLQeMdKXWYQ©�JMOCLK	ß"vF�Ä\6M�KXWYQlieN6CLQlß > kd� Ê EHZ
Ô Ea�8IYMOQ�Ë>mHkSt>m
Ð I[CLK{N6C�^=Q�^=\8I[GrRÓQj�>fwQSijK��«MX\8] Ô EH�8IYMXQSC�Ë>mHk6kqN6Z[R�Ë>mHkSs>v+^pQ�CLQeQqMON6Z[RY\8]	GHV

\|ieieIYMXMOErZY���XI[]UfJCDRY\2^bZ�TwQSieN6I[CLQ�\6�;KXWYQ @ Îut Ñ�NPMOMOEa�PN6G4fJMX\>ijQSCOCDN6ZJR	�XI[]Uf�CDI[f�\6�
]	NP�8ZJEaKXI[RYQUs�NPK�KXEH]UQÈ�=> kí62n§N6ZJR�kUNPK�KXEH]UQÈ�=>'tM62nYm�¥b\2^=Qe�6QeM¬v4Tw\6KXWl`>ErZ[R[C
\6���XI[]UfJCbNPMXQ�]�I[iOWlCXW[NPMOf�QeMx�«\6MDKXWYQ�^pN6EaKXErZY�	KXEH]UQSCbKXW[N6Z��«\6MDKXWYQ � IYQSIYQj}@GHQSZY�6KXWf[MO\>ijQSCXCSm�¥xQSZ[ijQ6vª^pQ�Qe�>ErRYQSZ¤KXGHV§ZYQeQSR�GHNPMX�6QeM�ß¯EHZzKXWJEHCxieN6CXQUKL\�WJNS�6QUKXWYQ � I[QSIYQj}GaQSZ[�6KXWÓfJGa\6KXC�TwQU�|EHCXI[N6GrGaVzCXEH]�EHGHNPM�KL\zKXWYQ�^pN6EaKXErZY�P}�KXEH]UQUfJGH\6KXCem���WYQ	COIYf[fw\6MXKXEHZY�
Ô �ÀÂ �bC�CLKXNPKLQdKXW[NPK�Tw\6KXW�CXieN6GaQSR�fJMX\>ijQSCOCLQSC�ij\8Zy�6QeMX�6Q�KL\�N�CLKXNPTJGaQ Â<ÄQe�yV�]	\6KXEa\8Z
ÇÄ^bEHKXW��LIJ]UfJC�RY\2^bZh\8Z[GaV[Ìp]U\|R[E��JQSR�T>V�KXWYQ�N6R[RJEaKXEa\8Z�\6�+K@^p\��XI[]UfJC�I[fªv[ND�XI[]Uf
\6�bCOEaÒeQ�s�NPKÈ�¡> kí62n�N6Z[R�N��XI[]Uf�\6�bCXEaÒeQ�kqNPKÈ�¡>�tM62nYÝFNP�8N6EHZ.v¦CLQeQzg>QSijKXEH\8Z[C
nYmuÊUN6ZJR�kjnYm ÜympBx�8N6EHZ.vJ�«\6MxKXWYQ{CXieN6GaQSR � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXWhf[MO\>ijQSCXCSvYKXW[NPKxGHEr]	EaKpf[MX\|ijQSCXC]�I[CLK�W[N¬�6Q�I[ZJ]	NPKXiOWYQSR��LI[]	fJCem
�bWYQxCXEr]UfJGaQb]	\>RYQSGrC¦\6�ACLQeMO�>EHijQ�EHZyKLQeMXMOIYfJKXEa\8Z[C¦ij\8Z[COEHRYQeMXQSRdEHZ¶Ù¦�|N6]	fJGaQSCFË>muÊ>mHk

N6Z[R�Ë>muÊ>muszNPMXQq\6��ij\8IYMOCLQ � I[EaKLQqNPMXKXE���ieEHN6G�m�¥b\2^=Qe�6QeM¬v"�«MX\8]ðKXWYQSCLQ�Qj�YN6]UfJGHQSCevA^pQieN6Z�N6ZyKXEHieEafJNPKLQ�^bW[NPKD^pQ�^xEHGHGªCLQeQ�^bW[QSZz^pQUI[CLQ�KXWYQU]U\6MXQ�MXQSN6GHEHCLKXEri�N6GaKLQeMOZJNPKXEHZY�
MXQSZ[Qe^pN6G.fJMX\>ijQSCOC�]U\|RYQSGw�«\6MxIYf§N6Z[R§RY\2^bZhKXEH]	QSCem

)+*Ä)+*åçq?-÷ÃñSæM�ÓñJõ�ñJ1;9;ñJ143�D�585¤?VI�ò.óxölò�36ñJú
© ZÃ]	N6Z¤V(CLQeMX�|EHijQ�CLV|CLKLQS]	CSvxij\8ZY�6QSCLKXEH\8Z(\|ieieIYMOCqf[MOEr]	NPMOEHGaV�TwQSieN6I[CLQl\6��CLV|CÈ}

KLQS]	NPKXEriPv�RYQeKLQeM¨]	EHZ[EHCXKXEHi��°NPM¨EHNPKXEa\8Z[CDEHZhKXWYQ�EHZYf�IYK�MONPKLQ�\¬�6QeM�KXEH]UQ6mblN6ZyVzCLQeMX�|EHijQ
CLV|CLKLQS]	C�WJNS�6Q�NPMXM¨Ea�°N6G�MONPKLQSC�KXW[NPK��PNPMXVqCLV|CLKLQS]	NPKXErieN6GHGaV�^xEaKXW�KXEH]UQ6vYCL\UKXW[NPK�KXW[QeMXQ
NPMXQd`|ZY\¬^bZ�TJI[CXVÓf�QeM¨Ea\>RJC�^bEaKXW�W[Ea�8WYQeM�Ga\8N6R[C�KXW[N6Z¯NS�6QeM¨NP�6Q6m�¥b\2^=Qe�6QeMSv=Qe�6QeMXVy}
KXW[ErZY�xEHC+ZY\6K+`|ZY\¬^xZ.m4��W[QeMXQ=MOQS]	N6EHZ[C+I[Z[ijQeMOKXN6EHZ¤K-V�NPTw\8IYK+KXWYQFN6ijKXI[N6GYEHZYfJI[KeÝ°KXW[QeMXQ
NPMXQ�I[Z[N6ZyKXEHieEaf�NPKLQSR���IJijKXI[NPKXEa\8Z[CDNPTw\8IYKbKXWYQ�`|ZY\¬^bZlKXEH]	Qj}��°NPMXV|EHZY�dRYQeKLQeMO]	ErZ[EHCLKXEHi
MONPKLQSCSm
�4\§TwQeKLKLQeM�IJZ[RYQeMOCLKXN6ZJR�KXW[Q	TwQSW[NS�|Ea\6M{\6� � IYQSIYQSC�^bEHKXW�KXEH]UQj}��PNPMXV>ErZY�§NPMXMOEa�PN6GMONPKLQSCSv6^=QpZYQeQSR�KL\D�Ä\>ieI[C½R[EaMOQSijKXGaV�\8Z � IYQSIYQSEHZ[�x]U\|RYQSGHCA^bEaKXW{KXEr]UQj}��°NPMOV>EHZ[�bNPMXMOEa�PN6GMONPKLQSCSm Ð I[CLKxN6Cb�Ä\6MDCXKXNPKXEa\8Z[NPMXV � IYQSIYQSEHZY�q]U\>R[QSGHCevJEaKxieN6ZzTwQ�WYQSGHf[�ÄIJGwKL\dij\8Z[COEHRYQeMWYQSN¬�yVy}�KLMON�ðqiqGHEH]	EHKXCx�Ä\6M � IYQSIYQSC�^bEHKXW�KXEH]UQj}��PNPMXV>ErZY�§NPMXMOEa�PN6G+MONPKLQSCem ® EaKXW�KXEr]UQj}�PNPMXV|EHZY��NPMXMOEa�PN6GpMONPKLQSCevp^=QhCLKXEHGrGpCOieN6GaQ�KXEH]UQ6v;T�IYK�^=Q�KXW[EHZ[`�\6�xQj�|fJN6Z[RJEHZY�lKXEH]UQ
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Ô Ea�8IYMXQ�Ë>mHkSt>ÿ���WYMXQeQUfw\8CXCXEHTJGaQ�MOQSN6GHEaÒSNPKXEa\8Z[C{\6�=KXWYQ�^pN6EaKXErZY��KXEH]UQSC�\6�pKXWYQ*�JM¨CLK�ß
NPMXMOEa�PN6GHC;ÇÄ\8Z�KXWYQpGaQe�«K¨ÌªN6Z[R{KXW[Q � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXCª\2�6QeM+KXWYQ=EHZyKLQeMX�PN6G�R �S$Lß , ¸ �Î TÇÄ\8Z KXWYQ�MOEa�8WyK¨ÌdEHZÃKXWYQ @ Îut Ñí6~Ï�6>k � IYQSIYQ�^bEHKXWÃCOieN6GHEHZY��EHZêÇÄnYmus|k¬Ì�N6Z[R CXQeMX�>ErijQEHZyKLQeMXMOIYf[KXEH\8Z[C�\6��GaQSZY�6KXW¯s°ß�Ì º Í N6Z[R�ß�Ì º Í N6CXCL\|ieEHNPKLQSR�^bEaKXW�ieIJCLKL\8]UQeMOC�ß862nlN6ZJR
t°ß862n	�Ä\6Mbß©>åkd� Ê m
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EH]�]UQSR[EHNPKLQSGaV�f[M¨Ea\6M�KL\�KXWYQ�KXEH]	Qq\6�DEHZ¤KLQeMOQSCLKem ® QhEHZ[ijMXQSN6CLQ�KXWYQd\¬�6QeM¨N6GHG�NPMXMOEa�PN6G
N6Z[R�CLQeMX�|EHijQ�M¨NPKLQ6v"^bW[EHi¨W�EHC�KXN6Z¤KXN6]U\8IJZ¤K�KL\�R[QSijMXQSN6CXEHZY��KXWYQdMONPKLQ�\6�bi¨W[N6ZY�6Q�EHZ
KXWYQ�NPMOMOEa�PN6GÞ}�MONPKLQ�N6Z[R CLQeMO�>EHijQj}�M¨NPKLQ��ÄIJZ[ijKXEa\8Z[Cev�CL\�KXW[NPKzKLQS]Ufw\6MONPMXVÃf�QeM¨Ea\>RJC�\6�
\2�6QeMOGa\8N6R§\6MxI[Z[RYQeMOGH\8N6RqTwQe�Ä\6MXQ�KXWYQ�KXEH]	QD\6�"EHZyKLQeMXQSCLK�KLQSZJR�KL\	fwQeMOCXEHCLKFGa\8ZY�6QeMxN6Z[R
Ga\8Z[�6QeMSm
® EaKXW{COI[iOW{COieN6GHEHZY�Yv°N�GHNS^�\6�YGHNPMX�6Q¦Z>I[]�TwQeMOCAieN6Z�TwQ"QSCLKXNPTJGHEHCOWYQSR.v2ErZ�^bW[EHi¨W�KXWYQ

CXieN6GHQSR � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXWhf[MO\>ijQSCXC�ij\8Zy�6QeMX�6QSCxKL\�N�MXQM�JQSijKXEH\8Zh\6�½NUR[QeKLQeMO]	EHZ[ErCLKXEHiDZYQeKÈ}EHZ[fJIYK½f[MX\|ijQSCXCev8^bW[QeMXQFKXWYQbGHEH]�EaKXEHZY�DRYQeKLQeMO]	EHZJEHCLKXEHipZYQeKÈ}@EHZYf�IYK4fJMX\>ijQSCOC¦CXNPKXEHCÖ��QSC¦N6Z
[��L£�\�c����UY�£�\ �D¢d�L¢dcJ�]\��PØ½¢`_;a[�6�]\][�clÇ é Õ<ÙpÌpR[MOEa�6QSZdTyVdKXWYQ�\6MOEH�8EHZ[N6G�KXEH]UQj}@RYQefwQSZ[RYQSZyK
NPMXM¨Ea�°N6G4N6Z[RlCLQeMX�|EHijQ�MONPKLQSCSmD��WJNPKxGHEH]�EaKbEHCxEHRYQSZyKXEHieN6GAKL\dKXWYQ�R[EaMXQSijKDRYQeKLQeMO]	ErZ[EHCLKXEHi
é Õ<ÙÁNPf[f[MX\¬�|Er]	NPKXEa\8Z�^pQz\6T[KXN6ErZ�Ea�D^=QlEa�8ZY\6MXQzKXWYQzCLKL\|iOW[N6CXKXEHizN6CLfwQSijKXCq\6��KXWYQ
]U\|RYQSG�m © Z�KXW[Q�RJEaMXQSijK�RYQeKLQeMO]	EHZJEHCLKXEHi	NPfJf[MX\S�YEH]	NPKXEH\8Z.v"KXWYQ�ZYQeKUEHZYfJIYK�T�QSij\8]	QSC
KXWYQ�CX\8GHIYKXEa\8ZUN6Z é Õ<Ù�RYMOEH�6QSZ�TyV�KXWYQ�KXEH]	Qj}@RYQefwQSZ[RYQSZyK¦NPMXMOEa�PN6GYN6Z[RUCLQeMX�|EHijQ�M¨NPKLQSCeÝ
E�moQ6mavPEa�K�{EHCªKXWYQ;NPMXMOEH�°N6GÞ}�M¨NPKLQ"�ÄI[ZJijKXEa\8Z�N6Z[R]�	EHCªKXWYQ¦CLQeMX�|EHijQj}�MONPKLQ=�ÄI[ZJijKXEa\8Z.vSKXWYQSZ{KXWYQ
RYQeKLQeM¨]	EHZ[EHCXKXEHi=NPfJf[MX\S�YEH]	NPKXEH\8Z��«\6M¦KXW[Q � I[QSIYQ�GaQSZY�6KXW	ErC+KXWYQ��íI[Z[ijKXEa\8Z���CXNPKXEHCX�«V|EHZY�

�YÇ��XÌ�>�A+Ç + ÌjÇ��XÌ�� + Ç��LÌ � EHZY�@����u� � + Ç3:°Ì%$ ��� �?$ Ç�Ë>mHk¬Ì

^bW[QeMXQYA�EHC+NP�8N6EHZ�KXW[Q�\8ZYQj}@CXEHRYQSR�MXQM��QSijKXEa\8ZU]	NPfªvo�YÇ]�¤Ì½EHC½KXWYQ�ErZ[EaKXEHN6G � IYQSI[QFGHQSZY�6KXWÇíN6CXCOI[]UQSRhKL\�CONPKXEHCL�ÄV>�YÇ]�¤Ì3>��¤ÌFN6ZJR + EHCFKXW[Q�RYQeKLQeMO]	ErZ[EHCLKXEHiDZYQeKÈ}@EHZ[fJIYKF�ÄIJZ[ijKXEa\8Z.v
CXNPKXEH�«V|EHZY��KXWYQ é Õ�Ù �

+ Ç��LÌ�>.�4Ç��XÌ � �;Ç��XÌ%$ �����?Å Ç�Ë>mus8Ì
® WYQSZ�KXWYQhRYQeKLQeMO]	ErZ[EHCLKXEHi���I[ijKXI[NPKXEH\8Z[C�RY\8]	EHZ[NPKLQdKXWYQhCLKL\|iOW[N6CXKXEHiV��I[ijKXI[NPKXEH\8Z[Cev
CXIJiOW�N�RYQeKLQeMO]	EHZJEHCLKXEHi�N6Z[N6GaV|CXEHCDieN6Z�T�Q��6QeMXVlI[CLQe�íI[GAKL\hRYQSCOijMOEaTwQ�CXV>CLKLQS]�fwQeMX�Ä\6ML}
]	N6ZJijQ6Ý[Q6mo�Ymav�CLQeQ é GHEa�6QeM�N6Z[RzgYN6]�IYQSG=ÇÈkSÉ6Ë6s8Ì¨v�éxQe^=QSGrG;ÇÈkSÉ6Û6s8Ì�N6ZJR§¥xN6GrG¦ÇÈkSÉ6É|k¬Ì¨m
¥x\¬^pQe�6QeMSv8EHZ�CXKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�f[MO\>ijQSCXC½GHEH]�EaKXCeve^pQ;NPMXQ¦f[M¨EH]	NPMOEHGHV�EHZ¤KLQeMOQSCLKLQSR�EHZ��6\8ErZY�

TwQeV6\8Z[R�KXWYQqRYQeKLQeM¨]	EHZ[EHCXKXEHi é Õ<Ù�GrEH]	EaK{RYQSCOijMOEaTwQSRÓNPTw\¬�6Q6m Ô \6M�Qj�YN6]UfJGaQ6v+lN6Z|}
RYQSGHTJN6I[]êN6Z[R	lN6CXCLQeV§ÇÈkSÉ6É6Ê8Ì;CXWY\2^�KXW[NPK;EHK¦EHC"fw\8CXCXEaT�GaQ=KL\�QSCLKXNPTJGHErCXWUN{CLKL\|iOW[N6CXKXEHi
Ç Ô �ÀÂ �DÌ�MXQ	��Z[QS]UQSZ¤KqKL\�KXWYQlRYQeKLQeMO]	ErZ[EHCLKXEHi é Õ�ÙÁGHEH]�EaKem © KqNP�8N6ErZ�ieN6Z(T�Qz\6TY}
KXN6EHZ[QSRzT>VzNPf[fJGHV>EHZ[�	KXWYQ�ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}@]	NPf[fJEHZ[�qNPf[f[MO\8N6iOWlKL\hCLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOC
GHEr]	EaKXCem © Z�KXW[EHC�CLQeKLKXEHZ[�Yv¦KXWYQ�ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CL}@]	NPf[fJEHZ[��NPf[f[MO\8N6iOW�EHZy�6\8Ga�6QSC�ij\8Z¤�6QeMX}
�6QSZ[ijQFf[MOQSCLQeMX�PNPKXEa\8Z�^bEaKXW�ZY\8Z[GHEHZ[QSNPM4ijQSZyKLQeMOEHZY�Yv¤N6ZJR�ieN6Z�TwQFNPf[f[MX\8N6i¨WYQSR�TyV�EHRYQSZ|}
KXEa�ÄV|EHZY��KXWYQ�R[EaMXQSijKXEa\8ZJN6G�R[QeMOEa�PNPKXEa�6Q�\6�4KXWYQ�MOQM�JQSijKXEa\8Zh]	NPfªÝ[CXQeQ � W[NPf[KLQeMbË�\6�4KXWYQ
© Z¤KLQeM¨ZYQeKDg|IYfJfJGaQS]UQSZyKem
�bWYQ�TwQSW[NS�|Ea\6M;\6�wKXWYQxGHEH]	EaK+f[MO\>ijQSCXC=EHZ�KXWYQDCLKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�fJMX\>ijQSCOC;GHEH]�EaK"RYQefwQSZ[R[C

\8Z�KXWYQ	R[QeKLQeMO]	EHZ[ErCLKXEHi��ÄI[ZJijKXEa\8Ze�ym�BFK�N6ZyV�KXEr]UQ6v.KXWYQ	RYQeKLQeMO]�EHZ[EHCLKXEri{�íI[Z[ijKXEa\8Zd�
]�I[CLK�TwQ	EHZÓ\8Z[QU\6�pKXW[MXQeQ�CLKXNPKLQSC�ÇÄTJN6CLQSR�\8ZÓKXWYQ�W[ErCLKL\6MXVz\6�FKXWYQ�TJI[EHGHR�IYfÓfJMOEa\6M
KL\qKXWYQ{KXEH]UQ�\6�¦EHZ¤KLQeMOQSCLK¨Ì¨ÿ=\2�6QeMOGa\8N6RYQSRªv�ijMOEaKXErieN6GHGaV�Ga\8N6RYQSR�ÇÄ^xWYQSZhKXWYQ�ieI[]�IJGHNPKXEa�6Q
EHZ[fJIYK�M¨NPKLQzEHC�EHZ¯TJN6GHN6ZJijQd^xEaKXW�KXWYQh\8IYKLfJIYK�MONPKLQ2Ì�\6M�I[Z[RYQeM¨Ga\8N6RYQSR.m(ÇíÙb\8IY�8W[GaV
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CLfwQSNP`>ErZY�Yv;KXWYQSCXQzMXQe�8EH]	QSC	ij\6MXMXQSCLfw\8Z[R¯KL\�KXWYQhKXWYMXQeQ�ieN6CLQSC9v��ÆkPv�v(>�kzN6ZJRv¶¾ëk�EHZhN	CLKXNPKXEa\8ZJNPMXV � IYQSI[QSEHZY�U]U\|RYQSG�m Ì® EaKXWdKXWYQ�I[CXI[N6G�CLKL\|iOW[N6CLKXEriDN6COCXI[]Uf[KXEH\8Z[CDÇÄ^xEaKXWY\8IYKFN6Z¤VdWYQSNS�>Vy}�KXN6EHGaQSRhR[EHCXKLMOEÞ}
TJIYKXEa\8ZJC¨Ì¨v;KXWYQ§CXKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�f[MO\>ijQSCXC�MXQ	��ZYQS]	QSZ¤K�ErCUN�R[E��.I[CXEa\8Z�f[MX\|ijQSCXC	ijQSZyKLQeMXQSR
NPTw\8IYK�KXW[QdRYQeKLQeM¨]	EHZ[EHCXKXEHiU�íI[Z[ijKXEa\8Z��>m��bWYQqR[Eñ�wI[COEa\8Z�f[MO\>ijQSCXC�ij\6MXMXQSCXf�\8ZJR[C�KL\Yÿ
\6MOR[EHZJNPMXVUÑ=MO\¬^bZ[ErN6Z�]U\6KXEa\8Zq^bWYQSZ>��EHC¦\2�6QeMOGa\8N6RYQSRªv>MOQM�JQSijKLQSR�Ñ=MO\¬^bZ[ErN6Z�]U\6KXEa\8Z
^bWYQSZ���EHC�ijM¨EaKXEHieN6GHGaVdGa\8N6RYQSR.v[N6ZJRhKXWYQ�ÒeQeMX\	�íI[Z[ijKXEH\8Z�^bWYQSZ���EHC�I[ZJRYQeMOGa\8N6RYQSRªm
® EaKXW[EHZhQSN6i¨WlMXQe�8Ea\8Z.vwE�moQ6mavJ^xEaKXW[EHZhN6ZyVzEHZyKLQeMX�PN6GAEHZh^xW[EHiOWzKXWYQ�R[QeKLQeMO]	EHZ[ErCXEaKXEHi

�ÄIJZ[ijKXEa\8Z��ÓMXQS]	N6EHZJC�EHZ(\8ZYQl\6��EaKXCqKXWYMXQeQlTJN6CXEHi�CLKXNPKLQSC�ÇÄ\¬�6QeMOGH\8N6RYQSR.vxijM¨EaKXEHieN6GHGaV
Ga\8N6RYQSRq\6M�I[Z[RYQeMOGH\8N6RYQSR�Ì¨v¤KXW[QDGHEr]	EaKXEHZY�{CXKL\>i¨W[N6CLKXEHixf[MX\|ijQSCXCFW[N6Cpij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[CFCXN6]U}
fJGaQ�fJNPKXW[Cev�TJIYK�NPKÓKXWYQ¯Tw\8I[Z[R[NPM¨EaQSC§TwQeK@^pQeQSZêR[E��wQeMXQSZyK�MXQe�8Ea\8Z[ClKXWYQ�GHEH]�EaKXEHZY�
CLKL\|iOW[N6CLKXEri§f[MX\|ijQSCXC	ieN6Z(W[NS�6Q	�LIJ]UfJC�KXW[NPKdNPMXQzI[Z[]�NPKXiOWYQSR(EHZ¯KXWYQzij\8Zy�6QeMX�8EHZY�
f[MX\|ijQSCXCLQSCem���W>I[Cev�KXWYQ�T�\8IJZ[R[NPMXVdfw\8EHZ¤KXCxTwQeK@^pQeQSZÓR[E��wQeMXQSZyKbMXQe�8Ea\8ZJCb�Ä\6M�KXWYQ�R[Qj}
KLQeMO]	EHZJEHCLKXEHiF�íI[Z[ijKXEa\8Z9��N6ijKpN6C;fJW[N6CLQ�KLM¨N6Z[CXEaKXEa\8ZJC"�«\6M=KXWYQ � IYQSIYQSErZY��CLV|CLKLQS]hm"Ù�QSGa}NPKXEa�6QSGaV	NPT[M¨IYf[K¦iOWJN6ZY�6QSCFEHZUKXWYQ � IYQSI[QSEHZY��f[MX\|ijQSCXC=ieN6Z�\|ieieIYM=NPK=KXWYQSCLQxKLMON6Z[CXEaKXEH\8ZKXEH]UQSCem¦BDZ[R.v|\8Z[ijQ�NP�8N6EHZ.vY^pQ{W[NS�6Q�NUCXKL\>i¨W[N6CLKXEHi~}�f[MO\>ijQSCXCbGHEH]	EaKp^bEaKXW�I[ZJ]	NPKXiOWYQSR
�LIJ]UfJCem
¤�¥��uvÚ¦Ð��r�w�yñw�yJ|}y�� XO¡i\ � � � �7[P�� ;�%\í�]\� O�PØÄØ^YdØñ[S�8£¤¢O£h�V[�a�c�£¤¢	�~Ø�[¬�8£¤¢X£«�
® Q§ZY\2^��8Ea�6QhNlCOEH]UfJGaQqQj�|N6]	fJGaQ6m © Z�KXW[Q�CXKXN6Z[R[NPMOR¯CXEaKXIJNPKXEa\8Z�^pQhW[NS�6Q§ErZ

]	EHZ[Rªv�KXWYQ�NPMXMOEH�°N6GÞ}�M¨NPKLQl�íI[Z[ijKXEH\8ZÃErChiOW[N6ZY�8ErZY��ij\8Z¤KXEHZ>IY\8I[COGaV6vDCX\�KXW[NPKh^=Q�ieN6Z
\6T[KXN6EHZ�KXWYQzRYQeKLQeMO]�EHZ[EHCLKXEridZ[QeKÈ}@EHZYfJIYKU�íI[Z[ijKXEH\8Z�TyV�CL\8GH�>EHZ[�ÓKXWYQ é Õ<ÙÁEHZëÇ�Ë>mus8Ì¨m
¥b\2^=Qe�6QeM¬vDZY\2^�^pQ�ij\8Z[CXEHRYQeMqKXWYQ�]U\6MXQzQSGHQS]UQSZ¤KXNPMOV�CXEaKXI[NPKXEH\8Z(EHZ�^bW[EHi¨W�KXWYQeMOQ
EHC�NhCXI[R[R[QSZlCOW[Ea�ÄKDRY\2^bZ�EHZlKXWYQ	NPMXMOEH�°N6G4MONPKLQ	NPK�\8ZYQUKXEH]	Q6m�BDC�EHZlKXWYQ	CLKXN6Z[R[NPM¨R
CXEaKXI[NPKXEH\8Z.v8^pQ�GaQeK"KXWYQ�CLQeMX�|EHijQ�MONPKLQbT�Q�ij\8ZJCLKXN6Z¤KDÇíN6GaKXWY\8IY�8WUKXWJNPK;EHC"ZY\6K"MXQ � I[EaMOQSR�Ì¨m® Q�GaQeK�KXW[Q � IYQSI[Q�ErZ[EaKXEHN6GHGHV�TwQ�ijMOEaKXErieN6GHGaV�Ga\8N6R[QSR.v[E�moQ6mavY^bEaKXWVv'>åkPv[N6Z[R�KXWYQSZEHZ¯KXWYQ§]	ErR[R[GaQq\6�DKXW[QhKXEH]UQ�fwQeMOEa\|R.v¦^pQhMXQSR[I[ijQhKXWYQ§NPMOMOEa�PN6G=M¨NPKLQ6vp]	NP`|EHZY�ÓKXW[Q
]U\|RYQSG=IJZ[RYQeMOGa\8N6R[QSR.m Ô \6M	CXEH]UfJGrEHieEaK@V6v½^pQ�NP�8N6ErZ�IJCLQqKXW[Q�Ï�6~Ï�6>k � IYQSIYQ6m ® QGaQeK�KXWYQd]	QSN6Z�CLQeMX�|EHijQqKXEr]UQqN6Ga^FNSV|C�TwQ�kPm ® QhN6ijKXI[N6GHGHV�RYQe�|EHNPKLQdCOGHEa�8WyKXGaV��«MX\8]
KXWYQUf[MXQSCOijMOEaf[KXEa\8Z��Ä\6M�KXWYQ	NPMXMOEa�PN6G½MONPKLQ6ÿ ® Q�GaQeK�KXWYQ	]	QSN6ZÓEHZ¤KLQeM¨NPMXMOEa�PN6G½KXEH]UQ��«\6M
KXWYQ��JMOCLKFß86Ps�ieI[CLKL\8]	QeMOCFTwQ�k�N6Z[RdKXWYQ�]UQSN6ZhErZ¤KLQeMONPMOMOEa�PN6GJKXEH]	QD\6�4KXWYQ�ZYQj�|Kpß86Ps
ieI[CLKL\8]UQeM¨C¦TwQxs>m"¥bQSZJijQ6v>NP�ÄKLQeM;ß86Ps�NPMXMOEa�PN6GHCev6KXWYQxEHZ[CLKXN6ZyKXN6ZYQe\8I[C;KLMON�ðqibErZ¤KLQSZ[COEaK@V
CXI[R[R[QSZ[GaV§CXW[EH�«KXCx�«MO\8]Tv.> k�KL\Vv©> �SÅuÊ>m é �pij\8IYMOCLQ6v.^bEHKXW�KXWJEHC�RYQ	��Z[EaKXEH\8Z.v�KXW[Q
CXW[Ea�ÄK;EHZ�NPMXMOEa�PN6G[MONPKLQx\>ieieI[MOC=NPKFN{M¨N6Z[RY\8]»KXEr]UQxEHZJCLKLQSN6R	\6�ªN�RYQeKLQeMO]	EHZJEHCLKXEHiFKXEH]	Q6v
TJIYKbNP�ÄKLQeM�CXieN6GHEHZY�UKXEr]UQ{T>Vdß"vJKXW[NPKxCXieN6GHQSR§MON6Z[R[\8] CXW[EH�«K�KXEH]	Q�ij\8Z¤�6QeMO�6QSCxKL\��76Ps
^{mofªmHkPm;�bWyI[CSv>^xW[NPK�^=Q�RY\	EHCFQSCXCLQSZyKXEHN6GHGHVqKXWYQ{CON6]UQ�N6C�Ea�4^=Q�GaQeK�KXWYQ{NPMXMOEH�°N6GÞ}�M¨NPKLQ
CXW[Ea�ÄKF\>ieieI[M�Qj�|N6ijKXGHV§NPK�KXEH]UQ�ß86Ps�^xWYQSZ�^=Q�ij\8Z[CXEHRYQeM�ß�NPMOMOEa�PN6GHCem
Ô \6MdKXWYQ§CLfwQSieE��JQSR�]	\>RYQSG�v=^pQ§fJGa\6KUKXW[Qh^pN6EaKXErZY�ÓKXEH]UQSCU\6��KXWYQA�JMOCLKUßìieI[CL}

KL\8]UQeMOCpN6Z[RUKXWYQ � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXWUf[MO\>ijQSCXC;\¬�6QeMpKXWYQ�KXEH]	QbEHZyKLQeMX�°N6G8R �S$LßT��Ä\6M;ß�>åkd�;Æ�«\6M¨Ç¡> s�$Ot�$Ln�EHZ Ô Ea�8IYMOQbË>mHkjnYm;BxC;EHZUf[MXQe�|Ea\8I[C+f�Ga\6KXCev8KXWYQ�COEaKXI[NPKXEa\8Z	ErC¦CL\8]UQe^bWJNPK
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Ô Ea�8IYMOQ�Ë>mHkjnYÿ�c=Ga\6KXC�\6�FKXWYQ	^FN6EaKXEHZY�hKXEr]UQSC�\6�FKXWYQ*�JM¨CLK�ß�NPMXMOEa�PN6GHC�ÇÄ\8Z�KXWYQ	GaQe�ÄK¨Ì
N6Z[R�KXWYQ � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXC�\¬�6QeM�KXWYQdErZ¤KLQeMX�PN6G<R �S$LßT{ÇÄ\8Z¯KXW[QqMOEH�8W¤K¨Ì�EHZ�KXWYQÏ�6~Ï�6>k � IYQSI[Q{^bEaKXW"v*>åk��Ä\6M�KXWYQ<�JMOCXK�ß86PsUNPMXMOEa�PN6GHCFN6Z[R v*>åkí6PsU�Ä\6M�KXWYQ�GHN6CLKß86PsUNPMOMOEa�PN6GHCp�«\6M�ß�>êkd� Æ ^bEHKXW'Ç¡> s�$Ot�$LnYm

N6]�TJEa�8IY\8IJC��«\6M	CX]�N6GHGaQeM�ß"v;TJI[K�N6C	ß�ErZ[ijMXQSN6CLQSCev=^=Q§CXQeQ§CLKXNPKXEHCLKXEHieN6G�MXQe�8I[GHNPMOEHK@V6m
BDCbTwQe�Ä\6MXQ6vJKXW[Q�CXieN6GHQSRz^FN6EaKXEHZY�P}�KXEr]UQ�N6Z[R � I[QSIYQj}@GaQSZY�6KXWzfJGa\6KXCDij\8N6GaQSCXijQ�N6Cxß�EHZ|}ijMXQSN6CXQSCem;BDC;ßlEHZ[ijMXQSN6CLQSCSv>N�CXW[NPMXf��XI[]UfqR[\¬^bZdEHC=�>EHCOEaTJGaQ�^bW[QSZ�KXWYQDKLMON�ðqiDEHZyKLQSZ|}
CXEHK@V�COW[Ea�ÄKXCx�ÄMX\8]Tv©>�k�KL\ v©> kí6Ps>mUBxC�^pQ	EHZ[R[ErieNPKLQSR�TwQe�Ä\6MXQ6vAN6CLV|]Uf[KL\6KXErieN6GHGaV6v
KXW[ErC�CXW[Ea�ÄKF�«\6M�KXW[Q�CXieN6GaQSRhfJMX\>ijQSCOCLQSC�\|ieieIYMOC�NPK�KXEr]UQ���>êkí6Ps>m
Bx�8N6EHZ.vD^pQ�NPMXQ�NPTJGaQ�KL\�QSCXKXNPTJGHEHCXW�CXI[f[fw\6MXKXEHZY� Ô �ÃÂ ��Cem�Ñp\6KXWìKXWYQ�COieN6GaQSR

^FN6EaKXEHZY�P}�KXEr]UQ	f[MX\|ijQSCXC�N6Z[R�KXW[QdCXieN6GHQSR � IYQSIYQj}@GaQSZY�6KXW�f[MX\|ijQSCXC�NPMXQqNPfJf[MX\8N6iOWJEHZY�MXQM��QSijKXEHZY�qÑpMX\2^bZ[EHN6Zl]U\6KXEa\8Zl\2�6QeM�KXWYQ�COIYTJEHZyKLQeMX�PN6G)R �S$7�`6Ps8ÌDN6Z[RzKXW[Q¡�q�ÄIJZ[ijKXEa\8Z
\2�6QeM�KXWYQ�CXIYTJErZ¤KLQeMX�PN6GÐR �76Ps�$SkUT�mpBxC�EHZdKXWYQ�f[MOQe�>Ea\8IJC=Qj�YN6]UfJGHQSCev|KXWYQ�CXieN6GaQSR � I[QSIYQj}GaQSZ[�6KXW§N6Z[R�^FN6EaKXEHZY�P}�KXEH]	Q�f[MX\|ijQSCXCLQSC�NPMXQ�N6CLV>]	f[KL\6KXEHieN6GHGaVdQ � I[Ea�PN6GaQSZ¤Kem
�bWyI[CSvªKXWYQqGrEH]	EaKDf[MX\|ijQSCXC{�Ä\6M�KXW[Q�CXieN6GaQSR � IYQSI[Qj}@GaQSZY�6KXWÓf[MO\>ijQSCXC�W[N6C{N6Z�I[Z|}]	NPKXi¨WYQSR��XI[]Uf�NPKØ��>�kí6Ps>m © Z�KXW[EHC�Qj�YN6]UfJGaQ6vAKXWYQ	GHEH]	EHKD�Ä\6M{KXWYQU^FN6EaKXEHZ[�P}�KXEH]UQ
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f[MX\|ijQSCXC�N6GHCX\	W[N6CbN6Z§IJZ[]	NPKXiOW[QSR��LIJ]Uf§NPK�KXWYQ�CON6]UQ�KXEH]UQ6m


